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<Manifestarile Stiintei si Tehnicii Scolare ”Florin Vasilescu”>,
un brand respectat al judetului Calarasi

A devenit o traditie ca In luna mai sd avem la Caéldrasi Manifestdrile Stiintei si Tehnicii Scolare
“Florin Vasilescu”. Anul acesta am derulat cea de a XXIV -a editie. Ne pregatim cu emotie pentru
cea de a XXV-a editie, programata pentru mai 2026.

Pe parcursul anilor Manifestarile Stiintei si Tehnicii
Scolare au Insemnat, in afara concursului propriu-zis
de prezentare de proiecte stiintifice din aria MaST,
diverse initiative care, de obicei, s-au produs la
sugestia unor colective de participanti, elevi si
profesori. Astfel, au fost editii in care a existat in
paralel cu concursul de proiecte si o sesiune de
comunicari stiintifice a profesorilor, in alte editii au
fost realizate expozitii cu picturi ale elevilor. Tot in
cadrul Manifesarilor de la Calarasi a fost lansatd, cu
prima expozitie personalda de picturd, doamna
profesoard de fizica Felicia Huides, care a participat
cu echipe de elevi Tn mai multe editii.

La ultimile trei editii, Concursul inscris in calendarul de competitii nationale al Ministerului
Educatiei, a fost impartit in doud sectiuni: A. Concursul de proiecte MaST, cu participare directa,
dedicat numai elevilor de liceu si sectiunea B. Concursul Fizica In Imagini, cu participare indirecta,
care se adreseaza tuturor varstelor scolare.

La acesta editie, la initiativa doamnei inspectoare de fizica Silvia Toza, In cadrul manifestarilor s-a
desfasurat un impresionant Targ de Stiinte in foaierul Centrului Judetean de Cultura si Creatie. Au
mai existat doud replici ale acestei exceptionale activitati in localitatile Lehliu Gara si Oltenita. La
targurile de stiinte au participat 150 de elevi din 34 de unitéti scolare din judetul Calarasi.

Manifestarile Stiintei si Tehnicii Scolare ’Florin Vasilescu” au devenit un brand al judetului Calarasi,
participantii recunoscand calitatea Tnaltd a lucrarilor inscrise.

In organizarea acestei manifestiri de exceptie, Consiliul Judetean a fost implicat prin suportul

financiar.

Vasile Iliuta
Presedintele Consiliului Judetean Célarasi




Octavian Velicu, dascalul model, 1a 80 de ani
K. Nicolae Micescu

Cei 46 de ani ca profesor, din care 32 de ani ca director la aceeasi
scoald reprezinta o performanta extrem de rard, dar omul Octavian Velicu,
marele dascal al scolii borcene, reprezintd cu mult mai mult.

Octavian Velicu reprezintd prototipul dascalului model, care prin
comportament si performante a ridicat aceasta profesiune la nivel de reper
socio-cultural pentru toti membrii comunitatii.

Nascut in comuna Ivesti - judetul Galati in anul 1945, a urmat
scoala general in comuna natald, dupd care a urmat cursurile Liceului
,Calistrat Hogas”, profilul real, din Tecuci. Absolvent al prestigioasei Facultati de Fizica, din cadrul
,universitatii Alexandru loan Cuza” din lasi, si-a inceput cariera didactica in 1969, la Scoala Nr.2
Borcea, unde a fost repartizat.

Putini au fost cei care, sositi fiind de pe alte meleaguri, sd reuseasca sd se aseze $i sa se
integreze social si profesional intr-un sat al anilor *69, total necunoscut. Dar dascalul Octavian Velicu
a considerat ca indiferent de locul 1n care a fost repartizat, misiunea era una singurd si inaltatoare:
aceea de a lumina mintile copiilor oriunde s-ar afla acestia.

Cuvintele nu pot cuprinde respectul pe care consider ca il datoram domnului profesor
Octavian VELICU, un om total dedicat invatdmantului roméanesc, In general, si invatdmantului din
comuna Borcea, in mod special. Format in spiritul responsabilitdtii fatda de educarea tinerelor
generatii, pe care le primea an de an 1n scoald, a considerat ca datoria dumnealui era sa sddeasca in
mintile copiilor respectul fata de invatatura, dar si fata de comunitatea din care proveneau.

In calitate de director s-a preocupat in permanenti ca scoala pe care o conducea si aiba
profesori calificati, cu o inaltd pregatire profesionald si cu dorinta de afirmare. O alta calitate
deosebita a domnului director era aceea de a forma o echipa. Se simtea de la intrarea in scoala cd in
acel spatiu educational se lucreaza. Profesorii erau incurajati si apreciati in vederea obtinerii de
rezultate de exceptie. Tinerii profesori veniti in scoala cu gandul sa se transfere in alte localitati, erau
convinsi ca in acest loc isi pot desdvarsi si etala talentul pedagogic. In plus, ca director, era mereu
preocupat de introducerea de metode si instrumente moderne de invatare.

Inci de la inceputurile activititii mele de inspector de fizica, am gisit surse de inspiratie si
sprijin in persoana domnului profesor Octavian Velicu. De la primele interactiuni mi-am dat seama
ca ma aflu 1n fata unui profesor cu experienta, bine pregatit profesional, cu respect fata de disciplina
pe care o preda cu deosebita pasiune. Pe parcursul prodigioasei activitati la catedrd, domnul profesor
s-a remarcat in activitatea de performanta in fizica, dand pentru mai multi ani la rand elevi in echipa
de olimpici nationali ai judetului Calarasi.

Cu recunostintd, Va multumim, domnule profesor, Octavian Velicu!
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Raportul privind Manifestarile Stiintei si Tehnicii Scolare

mai — iunie 2025

Klaus Nicolae Micescu' Gheorghe Pupezi?
"Fundatia Grupul de Initiativa 2Asociatia pentru
pentru Invatamantul Fizicii Calarasi Performanta in Fizica Sibiu

#Concursul de Fizica Aplicata ”Florin Vasilescu”
#Sectiunea A. Concursul de proiecte MaST pentru elevii de liceu, cu participare directd la Célarasi
in perioada 15-17 mai 2025.

Concursul inscris in Calendarul concursurilor nationale ale MEC, a fost organizat de cétre
Biblioteca Judeteana ’Alexandru Odobescu” din Calarasi in parteneriat cu Fundatia Grupul de
Initiativa pentru Invatimantul Fizicii Calarasi. Finantatorul principal al concursului este Consiliul
Judetean Calarasi.

Au fost inscrise 21 de echipe din 11 judete si au obtinut premii, premii speciale si mentiuni
16 echipe.

Trofeul “Florin Vasilescu” 2025, a fost obtinut de catre echipa formata din elevi de la Colegiul
Energetic si Colegiul National Mircea cel Batrdn din Ramnicu Vélcea, cu lucrarea "Motorul cu aer
comprimat”.

Premiantii celor 3 subsectiuni (premiul I) au fost: Colegiul Tehnic Cibinium Sibiu cu lucrarea:
“Textil-Tester, Liceul Teoretic Traian Constanta cu lucrarea: “Spital. LY”, Liceul Teoretic
Constantin Noica Sibiu, cu lucrarea: Smart Physics.

Au fost acordate si 3 Premii speciale, dupa cum urmeaza: Premiul Special pentru Inovatie
“Prof. univ. dr. Voicu Vlad Grecu” — Colegiul National Militar Alexandru loan Cuza pentru lucrarea
“Propulsor”, Premiul Special pentru Mediu “Prof. Tiberiu Berger” — pentru lucrarea Viata la
Jurilovca si Premiul special pentru Transferabilitate "Prof. Valentin Vasilache” pentru lucrarea
Linoleum.

Observatiile si recomandarile membrilor juriului

Suntem bucurosi ca interesul pentru concursul nostru de proiecte pe teme de stiinta si tehnica
creste an de an. Celi care participa de mai multi ani, cunosc gradul ridicat al calitatii lucrarilor, iar cei
care vin pentru prima data, de obicei spun ca “’pentru la anul stim ce avem de facut”.

Nivelul a 60% dintre lucrari a fost foarte ridicat, stacheta ridicdndu-se in acest an foarte sus.
In acest context, pentru a rispunde principiilor de transparenta si acordarii de sanse egale echipelor



care doresc sd se inscrie anul viitor, consideram ca este de datoria noastrd sa furnizam o serie de
observatii si recomandari din care toata lumea sa aiba de invatat.

In primul rand trebuie inteles bine scopul si obiectivele concursului nostru.

Scop:

Concursul de proiecte MaST “Florin Vasilescu’este o competitie care doreste sa promoveze
spiritul creativ si inovativ al elevilor in domeniul stiintelor si tehnologiilor si este adresat elevilor de
liceu.

Obiective:

Concursul isi propune sa stimuleze:

- Dezvoltarea capacitatii elevilor de liceu de a identifica probleme din arealul lor de viata care
pot fi rezolvate utilizdnd cunostinte de naturd stiintifica si tehnicd, propunand solutii cu
caracter interdisciplinar Tn domeniul MaST (matematica-stiinte-tehnologii).

- afirmarea tinerilor cu preocupdri investigativ-aplicative in domeniile fizicii, chimiei,
biologiei, informaticii, ingineriei, matematicii aplicate prin popularizarea celor mai
semnificative lucrari prezente in concurs.

- abilitatile de lucru in echipa si dezvoltarea competentelor individuale in domeniul
Tehnologiilor Informationale Computerizate in special, dar si a competentelor lingvistice,
sociale si civice, de exprimare culturala si antreprenoriale, in general.

Traducand cele de mai sus 1n actiuni efective, inseamna ca acest concurs doreste sa scoata in
evidenta, in primul rand, inventivitatea si creativitatea participantilor, originalitatea lucrarilor,
capacitatea echipelor de a gasi solutii pentru rezolvarea unor probleme tehnice, utilitatea si
trasferabilitatea ideilor din lucrarile propuse. Ca sd fie si mai clar, suntem interesati de participarea
echipelor cu anumite produse tehnice, cu machete, aparate, studii si cercetari care curpind cunostinte
inter- si transdisciplinare din domeniul MaST.

Din participarile din anii anteriori, grupand lucrarile dupa temele abordate, au reiesit 3 directii de
interes ale echipelor:

In functie de tematicile abordate de lucrari se pot constitui 3 sub-sectiuni, de exemplu :
a) Protectia mediului si surse regenerabile de energie
b) Inovatie si creatie tehnologica pentru viitor
c) Proiecte de dotare a laboratoarelor
Organizatorii sunt deschisi la orice alte idei de teme din alte domenii tehnice.

Observatii privitoare la lucrdrile prezentate in concurs:

- Referitor la continut

e Au fost cateva lucrari care s-au centrat pe prezentarea unor subiecte teoretice, chiar daca
valoroase, nu au reprezentat decat o redare a unor continuturi cunoscute.

e Aducerea in concurs a unor lucrari care au mai fost prezentate, la care s-au facut mici
modificari si fara sa se specifice acest lucru, nu este de dorit.

- Referitor la prezentare

e Au mai aparut, incd, prezentari care sunt citite, cuvant cu cuvant, din power point, sau de pe
foi.
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Unele echipe au ldsat senzatia cd un singur elev cunoaste continutul lucrarii, ceilalti colegi
avand sarcini decorative.

In destule cazuri prezentirile au abordat un stil didactic, neinsistand suficient pe contributia
echipei.

Recomandari referitoare la:

Continut:

Insistam pe o abordare inovativa si creativa a subiectului ales, care va fi tratat in termeni de
proiect.

Sunt de interes temele care aduc In discutie rezolvarea unor probleme din arealul de viata al
elevilor

Desigur, nu vor fi excluse nici subiectele de interes general, subiecte si cercetari care au fost
incercate in alte conjuncturi.

Este bine ca subiectele sa rezulte dintr-o discutie mai ampla in cadrul echipei.

Existenta unui Jurnal al proiectului in care sa se consemneze etapele de derulare ale acestuia,
este de bun augur.

Aducerea In concurs a unor lucrdri care au mai fost prezentate, se face numai in cazul
imbogatirii acestora cu noi cercetdri, solutii sau rezultate, fapt care trebuie consemnat si
mentionat.

Prezentare:

Prezentarile vor fi libere; nu se vor citi textele din Powerpoint si nici cele de pe foi.
Prezentarea Jurnalului proiectului, cu etapele de proiect, e de bun augur.

Prezentarea se va centra pe ce aduce inovativ, nou proiectul.

Nu se va insista pe teorii arhicunoscute. Se poate insista pe o formuld din cadrul unei teorii,
sau pe un concept care este utilizat in elaborarea lucrarii, in construirea machetei, a
prototipului etc.

In prezentare, este de preferat sa intervina toti co-echipierii. Sa nu fie lsati prezentarea pe
un singur elev.

#Sectiunea B. Concursul Fizica Tn Imagini, cu participare indirecta

Total judete: 29
Total unitati scolare: 67
Numar elevi participanti cu proiecte/filme :

Sectiunea Novice 110
Sectiunea Ucenic 202
Sectiunea Maestru 108
Total 420

Numar coordonatori proiecte : 71
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Filme cu punctaj maxim

Nivel Judet Unitatea scolara Titlul lucrarii Autori Coordonator

Novice | Sibiu Clubul Copiilor Baloane Grama Irina Panzar Raisa-
Medias buclucase Maria

Ucenic | Neamt | Colegiul National Inertia Balaban Teodor Florescu
de Informatica corpurilor Constantin Carmen
Piatra Neamt Caprariu David

Maestru | Calarasi | Liceul Pedagogic New ideas Penu Gabriel Ion Mihaela
,»Stefan Banulescu” Papurica Sonia
Calarasi

Observatiile si recomandarile membrilor juriului

Ne bucura in mod deosebit faptul cd v-ati impulsionat elevii sa participe la concursul Fizica
in Imagini — editia a V-a, anul 2025. De la bun inceput, apreciem stradania elevilor dumneavoastra
de a realiza filme competitive, ceea ce putem considera cd in multe cazuri s-a reusit.

Pentru a creste calitatea produselor, in fiecare an, va prezentam un raport care sa contina observatiile
membrilor juriului. Iata sugestiile si recomandarile din acest an:

In primul rand trebuie Inteles bine scopul si obiectivele concursului Fizica in Imagini, asadar
cerintele ce deriva din acestea:

Scop: imbunatatirea capacitatii elevilor de intelegere a fenomenelor fizice din lumea in care
traiesc utilizand, in mod prioritar, imaginea ca suport explicativ.

Obiective:
Concursul isi propune:
- sa stimuleze interesul pentru integerea fenomenelor fizice din arealul de viata al elevilor utilizand
tehnici de captare si prelucrare a imaginii;
- sa stimuleze creativitatea elevilor prin dezvoltarea unor scenarii care sa permitd surprinderea in
imagini a unor fenomene fizice, precum si o0 mai buna explicare a acestora;
- sa imbunatateasca perceptia elevilor cu privire la importanta studierii fizicii;
sa dezvolte la elevi noi competente de utilizare a tehnologiilor moderne in sprijinul explicarii
fenomenelor fizice.

Traducand cele de mai sus in actiuni efective, Tnseamna ca in centrul demersului
competitional se afla imaginea care pune in evidenta fenomenul fizic. Ideea concursului este aceea
de a pune elevii sa observe ce se intampla in jurul lor si sd scoatd in evidentd un fenomen fizic pe
care pot sa il surprinda in imagini, ca poze sau filme. Desigur cd, marind complexitatea gradului de
intelegere, se pot creea experimente in laborator, dar centrul de greutate va fi tot imaginea care
surprinde fenomenul.




In altd ordine de idei, imaginile preluate de pe site-uri nu sunt agreate, deoaerece nu acesta
este scopul concursului, ci orientarea elevului Inspre observarea si identificarea fenomenelor din
naturd, din mediul de viata, sau din laborator.

Atragem inca odata atentia, cd in acest concurs nu suntem interesati de colaje de imagini sau filme
de pe internet !

O alta observatie pe care o mentionam aici si de unde credem ca apar multe inadvertente si
greseli este aceea ca este necesar ca profesorii coordonatori sa nu permita transmiterea lucrarilor pana
nu se face o ultima verificare de catre acestia.

lata o serie de greseli sesizate/mentionate de catre membrii juriului:

referitor la format:

in multe cazuri textul scris dispare mult prea repede,

reglajul deficitar al sonorului,

pronuntia si dictia sunt uneori greu inteligibile,

filmarea are fie reverberatie, fie ecou ce face dificila intelegerea cuvintelor,
uneori sunetul de fond deranjeaza intelegerea vorbirii,

referitor la continut:

greseli gramaticale (exp. ”ventre” nu “ventrii”),

greseli stiintifice, de exemplu greseli de exprimare legata de fenomenele fizice, dar si de
intelegerea fenomenelor: - fasciculele de electroni sau de neutroni nu sunt radiatii (ca cele
electromagnetice), fotonii ,,nu se vad”, lumina se vede!, la biciclete arcuri de magneziu
sau de titan” (magneziul si titanul sunt doar componenti ai aliajelor, altfel nu se folosesc,
magneziul este friabil de ex. iar titanul este f. scump), "apa de la ndlfime se transforma
in energie”, iluzia creionului n apa este ruptura in imagine si nu indoiturd, caldura nu face
ca particulele sa se mareascd, lipsa Intelegerii ce este electromagnetic si ce este electric
sau magnetic, magnetismul nu este o forta fizica este un domeniu de studiu, ,,dinamica
cosmologica” — cosmologia este un domeniu de studiu si nu un fenomen fizic, ,,compas’
in loc de busola etc.

Toate aceste greseli pot fi eliminate daca filmele trimiterea filmelor se va face doar in urma
verificarii de catre profesorii coordonatori.

Se mai face recomandarea, ca acolo unde este posibil, elevii care realizeaza un astfel de proiect sa
colaboreze cu colegi din clasele de arte plastice sau cluburi de teatru.

Asteptam ca lucrarile de anul viitor sd creasca in calitate.

# Targul de Stiinte MaST — editia I

La initiativa doamnei inspectoare Sivia Toza, impreuna cu un grup entuziast de profesori de
fizica si chimie, activitatea metodica de la sfarsitul anului scolar 2024-2025 a fost transformata intr-
o modalitate de expunere a produselor realizate de elevi pe parcursul intregului an scolar. Astfel a
luat fiintd prima editie a Targului de Stiinte MaST, care s-a derulat In luna mai in centrele Lehliu
Gard, Caldarasi si Oltenita.
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La aceasta prima editie a Targului de Stiinte s-au inscris si au participat cu lucrari deosebite
34 de scoli, 150 de elevi si 57 de profesori din judetul Célarasi.

Imagini de la editia I a Targului de Stiinte MaST, Célarasi, 16 mai 2025

#Concursul TIPSCI — editia a IV -a

Concursul trilateral Austria-Romania-Estonia TIPSCI - "Talents in practical science compete
Internationally", s-a desfasurat in acest an in data de 11 iunie, intre orele 10 si 16 (ora RO). Aflat la
cea de a IV -a editie, este un concurs online de rezolvare practica/experimentald a unor teme de
biologie, fizica si chimie, initiat de catre Laboratorul »BIKO mach MINT« din cadrul Educational
Lab/Lakeside Park Klagenfurt.

Conform regulamentului, fiecare scoala participantd este reprezentatd de cate o echipd
formata dintr-o eleva si un elev din clasele a VII -a sau a VIII -a. Din partea Romaniei au participat
echipe provenind de la Scoala Gimnaziald Nicolae Titulescu din Calarasi, Colegiul National
Brukenthal si Colegiul National Gheorghe Lazar din Sibiu si Scoala Germand Hermann Oberth din
Voluntari.

Echipa Scolii Gimnaziale Nicolae Titulescu din Calarasi a obtinut Medalia de Aur (locul I
absolut cu cel mai mare punctaj) la Fizica !!!

=
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Fizica a fost dominata de scolile din Romania, obtindnd 3 medalii de aur impreuna cu colegii de la
Colegiul Brukenthal si Colegiul Gheorghe Lazér din Sibiu.

Ca punctaj total, pe toate cele 3 discipline, Fizicd, Chimie , Biologie elevii Scolii Gimnaziale
Nicolae Titulescu au obtinut Medalia de Argint.

Felicitari celor doi elevi Marinela Memet si Marius Petronel Ion din clasa a VII -a !

Felicitari profesorilor care i-au pregatit: prof. Netty Serban la fizica, prof. Mirela Oprea la
chimie si prof. Elena Stancu la biologie !

Multumim directorilor scolii, doamna Adriana Constantin si domnul Costel Chitu pentru
suport si implicare!

Gold Level Physics

1. Marinela Memet & Petronel Marius lon Scoala Gimnazialad ,Nicolae Titulescu,, Calarasi
2. Magda Hasegan & Vlad Popescu Colegiul National "Samuel von Brukenthal” Sibiu

3. Inger Jirgenson & Mathias Ilp Tallinna Reaalkool

4. Carla Lazdroaie & Andrei Ispasoiu Colegiul National "Gheorghe Lazar” Sibiu

5. Grete Masak & Toomas Teras Tallinna Reaalkool

% Silver Medal Rank 7

Marinela Memet & Petronel Marius lon
ScoalaGimnaziald  Nicolae Titulescu,, Caldrasl




Perspective pentru mamografia interferometrica

folosind laseri de mare putere
Nicoleta Safca!

email: nicoleta.safca@eli-np.ro

' Dr. in Physics at Extreme Light Infrastructure—Nuclear Physics (ELI-
NP), Bucharest-Magurele, Romania

Imagistica cu raze X constituie un instrument de diagnostic deosebit de valoros, utilizat pe
scard largd in medicina, stiintd si industrie. Descoperirea razelor X de catre W. C. Rontgen, in anul
1895, a evidentiat capacitatea acestora de a penetra materia si de a permite ,,vizualizarea interiorului”
obiectelor si a corpului uman. Aceasta proprietate a dus la o dezvoltare intensa a tehnicilor de
imagistica, care au fost continuu Tmbunatétite si adaptate cerintelor din diverse domenii. Imagistica
medicald conventionald cu raze X se bazeazd pe procesul de absorbtie, mai precis pe diferenta de
absorbtie in straturi, structuri si grosimi distincte ale tesuturilor, oaselor si organelor. Una dintre
limitérile acestei tehnici este aceea ca aproape toate tesuturile moi din corpul uman, compuse din
elemente cu numar atomic scazut, sunt aproape invizibile pentru razele X necesare pentru a patrunde
in corp si prin urmare se obtin imagini cu contrast scazut.

Pe masura ce fizica cuanticd a evoluat, a devenit tot mai clar ca interactiunea razelor X cu
materia are loc, in principal, prin doud mecanisme: efectul fotoelectric si Tmprastierea inelastica
(Compton), la care se adauga si imprastierea elastica (Rayleigh), descrisd prin formalismul undelor.
Dintre acestea, efectul fotoelectric este esential pentru formarea imaginii, intrucdt presupune
absorbtia fotonilor. Totusi, coeficientul de absorbtie fotoelectrica (uPh) scade rapid odata cu cresterea
energiei razelor X si cu scaderea numarului atomic al materialului, ceea ce limiteaza contrastul in
cazul tesuturilor moi si al materialelor usoare [1, 2]. Dependenta energetica tipicd de diagnostic
medical este de aproximativ ppn < Z*E>. [3] De exemplu, la o energie de 60 keV, ppn este de
aproximativ 0,014 ¢cm ! pentru tesutul muscular, ceea ce inseamnd cd este necesar un strat de
aproximativ 1,5 cm grosime pentru a absorbi 2% din fasciculul de raze X. De exemplu, diferenta de
absorbtie a razelor X intre tesutul muscular si tesutul adipos la 60 keV este de numai aproximativ
Appn = 0,007 cm™! [4]

O prima solutie la aceasta limitare este scdderea energiei razelor X sub céteva zeci de keV,
unde absorbtia devine semnificativa si tesuturile moi pot fi vizualizate. Cu toate acestea, aceasta
energie scazutd nu permite imagistica obiectelor mai groase de cativa centimetri si creste doza de
radiatii pentru pacient, deoarece doar cateva procente din radiatiile incidente sunt transmise si
utilizate pentru a produce radiografia. O altd modalitate de a rezolva contrastul slab dintre diferite
tipuri de tesuturi, cum ar fi muschii, grasimea, tumorile sau anomaliile, este utilizarea mai multor
imagini din diferite unghiuri de vizualizare (tomosintezi sau tomografie). In acest caz, diferentierea
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dintre tesuturile moi este imbunatatita semificativ, dar doza incasata de pacient este crescuta si nu se
recomanda realizarea de investigatii frecvente.

Din cauza limitarilor prezentate mai sus, in ultimele trei decenii, o noua tehnica de imagistica
bazata pe refractie in loc de absorbtie a fost investigata intens pentru aplicatii medicale - imagistica
cu contrast de faza [5, 8]. Atentia primitd de aceasta tehnica se datoreaza in primul rand faptului ca
mecanismul de refractie din materialele cu numar atomic scazut este cu cel putin trei ordine de
marime mai puternic decat cel de atenuare, permitdnd o sensibilitate ridicatd pentru identificarea
variatiilor de densitate care sunt mult mai mici in tesuturile moi. In al doilea rand, coeficientul de
schimbare de faza al undei de raze X pe unitatea de lungime scade mai lent cu energia decat
coeficientul de atenuare, permitind in acest fel reducerea dozei de radiatii livrate pacientului prin
utilizarea unor energii mai mari In care tesutul investigat este mai putin absorbant [4, 6]. Cu toate
acestea, in timp ce faza oferd un mecanism de contrast al imaginii mult mai bun decét absorbtia,
masurarea schimbarilor de faza a razelor X nu este triviald. Au fost dezvoltate diferite metode si
configuratii sensibile la schimbarea de faza, exploatdnd mecanismele de difractie si interferenta
pentru a converti schimbarea de faza in schimbari detectabile de intensitate, deoarece unghiurile de
refractie din tesuturile moi sunt de ordinul micro radianilor si nu pot fi rezolvate direct de detectorii
de ultima generatie [7].

De-alungul timpului, au fost dezvoltate mai multe metode pentru imagistica cu contrast de
faza bazata pe refractie, utilizand interferenta si difractia pentru a converti schimbarile de faza in
variatii masurabile de intensitate. Dintre acestea, cele mai importante sunt imagistica bazatd pe
propagare, imagistica bazatd pe analizor (cristale), interferometria cu microgriduri, iluminarea
marginilor (edge illumination) si imagistica cu contrast de fazd bazata pe tehnica de tip speckle .
Tehnicile de interferometrie si iluminare a marginilor au primit o atentie deosebita datoritd unui
avantaj critic: aceste tehnici sunt compatibile cu spectre largi si surse extinse de raze X, inclusiv
tuburi medicale cu raze X de mare putere [5,6]. Aceste metode bazate pe refractie oferd abordari
alternative pentru captarea si masurarea informatiilor de faza ale razelor X, oferind capacitati
imagistice imbunatatite pentru aplicatii medicale si pot aduce imbunatatiri reale si informatii
suplimentare 1n imagistica medicala de diagnosticare datorita sensibilitatii sale mult mai mari la
variatiile densitatii tesuturilor moi decét imagistica cu raze X bazatd pe absorbtie. De-a lungul anilor,
acest fapt a atras interesul multor cercetatori [7].

Datorita versatilitatii oferite de tehnica interferometriei cu griduri, aceasta a fost intens
investigatd pentru aplicatii medicale [5,7]. Recent, radiografia cu raze X de tip “dark-field” a fost
evaluatd cu succes la pacienti pentru diagnosticarea patologiilor pulmonare, cum ar fi emfizemul si
BPOC, iar tomografia computerizatd de tip “dark-field” (CT) a pldmanului a inceput translatarea
catre implementarea in clinica. Cu toate acestea, existd Incad unele provocari semnificative pentru
atingerea intregului potential al imagisticii interferometrice cu griduri si pentru implementarea
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clinicd. Printre cele mai importante, este de mentionat sensibilitatea limitatd la diferentialele mici ale

.....

scanare . Toate aceste provocari sunt interconectate.

Rezultate experimentale obtinute in cadrul laboratorul de imagistica cu raze X — XIL din
cadrul ELI-NP

Chiar daca interferometria cu griduri a fost supusa unor cercetari ample datorita potentialului
sdu masiv 1n aplicatiile din domeniul medical si este aproape de implementarea clinica, existd inca
loc de imbunititire pentru a ajunge la maximumul acestei tehnici. In cadrul laboratorului de
imagistica cu raze X din cadrul ELI-NP se lucreaza la dezvoltarea si optimizarea unei metode de
mamografie interferometrica utilizand surse de raze X conventionale, dar si noi surse de raze X create
cu ajutorul laserilor de mare putere care promit a permite accesarea potentialului maxim al
interferometriei cu optica de raze X. Mai jos sunt prezentate, pe scurt, cateva rezultate experimentale
obtinute in cadrul ELI-NP.

Experimentele au fost realizate abordand doud dintre principalele provocari privind
implementarea clinica a acestei tehnici - sensibilitatea unghiulara limitata si doza mare de radiatii -
in special in contextul mamografiei interferometrice. Au fost utilizate interferometre de tip Talbot-
Lau cu sensibilitate unghiulard ultrainaltd cu griduri avand perioade de ordinul micrometrilor si
lungimi de cativa metri. Configuratia experimentald cuprinde trei componente principale: un
interferometru cu sensibilitate ultrainalta, un tub conventional de raze X de mare putere si un detector
construit intern in cadrul laboratorului. Interferometrul a fost construit pe o masa optica lunga de 6
metri, iar intregul laborator este situat pe platforma zonei experimentale izolate de vibratii de la ELI-
NP. Figurile 1 a) si 1 b) prezinta o ilustrare grafica a configuratiei experimentale si o imagine a
interferometrului construit la Laboratorul de imagistica cu raze X (XIL) al ELI-NP.

2]

X-ray Source
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Figura 1. Interferometru lung Talbot-Lau cu sensibilitate ultrainalta pentru radiografia mamara
interferometricd. a)Reprezentare schematica. b) Fotografie a configuratiei din laborator laborator pentru
studiul radiografiei mamare interferometrice, impreund cu vederi de aproape ale componentelor principale.

Interferometrele Talbot-Lau au doi parametri principali: sensibilitatea unghiulara si vizibilitatea sau
contrastul franjelor. Este necesard o analizd detaliatd a celor doi parametri pentru a caracteriza si
optimiza pe deplin acest tip de configuratie. Caracteristica principald a configuratiei Talbot-Lau este
sensibilitatea unghiulard, definitd ca perioada interferometrului Tmpartitd la distanta dintre griduri
[8,9]. Aceasta sensibilitate are o functie esentiala in determinarea gamei dinamice a instrumentului.
Au fost efectuate teste folosind interferometre variind de la aproximativ 4 la 6 metri. In contextul
acestui experiment privind mamografia pe o fantoma mamografica, a fost utilizat un interferometru
lung de 5,7 metri, rezultand o sensibilitate unghiulard nominald remarcabild de 0,87 pradiani.
Vizibilitatea medie spectrala obtinutd din calcul este relativ ridicatd, aproximativ 15-16%.

Figura 2 prezinta rezultatele obtinute pentru o fibrd de 750 um din o fantoma mamografica
care imitd 4.2 cm de sdn uman comprimat, alcatuit din 50% tesut adipos si 50% tesut glandular si
care contine 16 obiecte de test cu dimensiuni, forme si structura diferite, capabile sa simuleze structuri
maligne (fibre, calcificari si mase tumorale). Aceastd imagine demonstreaza capacitatea
interferometriei de sensibilitate mare chiar si la 0 doza mica de 0,32 mGy. in schimb, fibra este
complet imperceptibild in imaginile de absorbtie obtinute din acelasi set de date prin tehnica de phase

stepping.
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Figura 2. Imagini de faza din mamografia interferometrica si imaginile corespunzdatoare de absorbtie ale
fibrei de 750 um fibra in fantoma GAMMEX 156, obtinutd in doze reduse prin efectuarea procedurii de phase
Stepping si a analizei Fourier progresiv, cu mai putini pasi si timpi de expunere mai scurti. Numarul de pasi,
timpul de expunere, doza si raportul contrast-zgomot (CNR) sunt afisate sub fiecare imagine. Scala de
intensitate din imaginile de absorbtie este de 90-105% din valoarea medie a numdrului, iar scala din imaginile
de faza este de la -1 la +1 microradian. ([9]Safca et al, Physics in Medicine& Biology, 2022 )

Din pacate, tuburile conventionale cu raze X nu furnizeaza fluxul de raze X necesar pentru
imagistica clinicd pentru interferometre atat de lungi. Alternativ, laserele din clasa de 100 terawati
(TW) pot genera surse de raze X foarte concentrate si intense, facdndu-le ideale pentru obtinerea unei

e w e

In perioada 2025-2029, Centrul ELI-NP implementeaza proiectul Dr.LASER — , Aplicatii
Medicale ale Laserilor de Mare Putere”, finantat prin Programul Sanédtate, Prioritatea P5 — Abordari
inovative in cercetarea din domeniul medical [10]. Obiectivele principale ale proiectului vizeaza
extinderea accesului populatiei la solutii avansate de diagnosticare si tratament al cancerului, precum
si dezvoltarea unor noi tehnologii medicale cu impact semnificativ asupra starii de sdnatate publica
si asupra economiei nationale. Proiectul are in vedere valorificarea si extinderea capacitatilor de
cercetare-dezvoltare in domeniul oncologic, prin identificarea si implementarea unor metode
inovative, minim invazive, de diagnostic si tratament. Proiectul se axeaza pe trei directii majore si
utilizeaza infrastructura de laseri de mare putere de la ELI-NP: hadronoterapia cu ioni grei,
diagnosticarea medicald avansatd prin tehnici imagistice de inaltd rezolutie si utilizarea
radioizotopilor medicali pentru diagnosticare si tratament. in cadrul acestui proiect, se va dezvolta si




implementa un sistem interferometric care utilizeaza surse de raze X pentru imagistica
interferometrica si care promite sa atinga potentialul maxim al acestei tehnici.

Sursa ideald pentru mamografia interferometrica ar trebui sa asigure o fluenta de ordinul 10'°
fotoni sau mai mult, distribuita pe o suprafata echivalenta cu aria sdnului comprimat, la o distanta de
pana la cativa metri, intr-un interval de timp de aproximativ 1 secundd. Dimensiunea spotului sursei
ar trebui sa fie ideal in domeniul micrometric (~1 pm), asigurand coerenta spatiala ridicata. Aceasta
contribuie semnificativ la imbunatatirea rezolutiei spatiale, amplificarea contrastului de faza si poate
duce, in final, la eliminarea necesititii grilei sursi G1 din configuratia Talbot-Lau. In perspectiva
translatiei catre aplicatii clinice, progresele din industria laserelor permit dezvoltarea de sisteme laser
de clasa terawatt (TW) cu dimensiuni reduse si costuri optimizate. De asemenea, se desfdasoara
cercetari privind substituirea aurului (Au), utilizat in mod traditional in fabricarea grilelor Talbot-
Lau, cu aliaje mai accesibile pe baza de wolfram (W) sau reniu (Re), fard a compromite performanta
interferometrica [9].

In concluzie, integrarea interferometrelor Talbot-Lau cu lungimi de ordinul metrilor si a
surselor de raze X de mare intensitate si directionalitate, generate prin tehnologii laser avansate, are

.....

mamografia de screening.
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1. Introducere

In ultimii ani, modelele de Inteligenta Artificiald (AI) de procesare a limbajului natural (NLP) au
devenit instrumente deosebit de utile pentru diverse aplicatii, de la generarea de continut pana la
asistentd virtuald si analiza avansatd de date. Dezvoltarea acestor tehnologii a condus la aparitia unui
ecosistem divers de platforme si metode de rulare, fiecare oferind beneficii si compromisuri unice.
Alegerea intre rularea modelelor in cloud sau local este influentata de factori precum viteza, costurile,
controlul asupra modelului si calitatea raspunsurilor generate.

Un element central al analizei noastre este controlul asupra modelului AI rulat. In timp ce
ajustare, respectiv utilizare, si ridica probleme legate de confidentialitatea datelor. De cealalta parte,
rularea locald a modelelor Al permite utilizatorilor sd ajusteze parametrii si sd optimizeze
performanta pentru cerinte specifice, insd impune investitii in infrastructura hardware si expertiza
tehnica.

De asemenea, costurile joaca un rol crucial. Accesul la modelele comerciale de top prin platforme
cloud este adesea tarifat pe baza volumului de date procesate sau a timpului de utilizare, ceea ce poate
deveni prohibitiv pentru utilizatorii cu bugete limitate. In aceste conditii, solutiile locale bazate pe
modele open-source devin atragdtoare, oferind un echilibru intre cost si flexibilitate, chiar dacd uneori
compromit viteza sau coerenta raspunsurilor.

Nu in ultimul rdnd, coerenta raspunsurilor generate este un factor esential in evaluarea
performantei modelelor Al. Rapiditatea si costul sunt importante, insa utilizatorii finali sunt interesati
in primul rand de claritatea, relevanta si consistenta informatiilor furnizate. In acest sens, evaluarea
coerentei raspunsurilor modelelor completeaza analiza performantei tehnice si financiare.

Acest studiu oferd o comparatie detaliata intre mai multe modele Al, testate pe platforme diferite,
utilizdnd metrici precum cuvintele generate pe secunda (CPS), durata totala a analizei si calitatea
riaspunsurilor. In plus, discutim implicatiile financiare, operationale si calitative ale ruldrii
modelelor local versus in cloud. Rezultatele sunt prezentate prin tabele sintetice si vizualizari grafice,
evidentiind compromisurile si avantajele fiecarei optiuni. Studiul contribuie la literatura de
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specialitate prin furnizarea unei analize integrate, relevante pentru cercetatori si practicieni din
domeniul inteligentei artificiale.

2. Metodologie

Acest studiu analizeaza performanta modelelor de Inteligenta Artificiald (Al) in procesarea limbajului
natural, rulandu-le pe platforme hardware locale. Testele au fost efectuate atat in limba romana, cat
si 1n limba engleza pentru a observa diferentele de performanta intre cele doud limbi. Evaluarea a fost
realizata folosind aplicatia Ollama pentru rularea modelelor Al pe platformele hardware respective.

2.1. Modele analizate

In cadrul experimentelor, au fost analizate urmatoarele modele Al pentru sarcini de procesare a
limbajului natural:

DeepSeek-R1: 1.5B, 7B, 8B, 14B;
Gemma3: 1B, 4B, 12B, 27B;
Granite3.2: 2B, 8B;
Llama3.2: 1B, 3B;
5. Phi4: 3.8B (phi4-mini), 14B.
B-ul care urmeaza numerele reprezintd Billion Parameters — numarul de parametri al fiecarui model
Al, exprimat la scara miliardelor. De exemplu 14B = model cu 14 miliarde de parametrii.

el S

2.2 Configuratiile platformelor de testare

Testele au fost realizate pe patru platforme hardware distincte:

Platforme | PC performant (P1) PC de gama medie (P2) Smartphone — Samsung | Raspberry Pi 4 -
S21 Ultra (P3) 4GB (P4)
CPU Intel Core i7-13700H AMD Ryzen 5 5600 Samsung Exynos 2100 Broadcom
BCM2711
GPU NVIDIA GeForce RTX 4070 Laptop | AMD RX Vega 56 (8 GB | ARM Mali-G78 MP14 Broadcom
GPU (8GB GDDR6 VRAM) HBM2 VRAM) VideoCore VI
RAM 16GB DDR5 5600MHz 24 GB DDR4 2666MHz | 16GB LPDDRS5 4GB  LPDDR4
3200MHz
SO Microsoft Windows 11 Pro Ubuntu 24.10 64-bit Android 14 One UI 6 Ubuntu 24.10 64-
bit

2.3. Tipurile de sarcini si procedura de testare

Au fost testate cinci tipuri de sarcini:

1. Caleul - Cét face (234 * 56) + 789/ 3?

[EEN
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2. Traducere - Tradu in engleza: Am fost la munte cu prietenii.

3. Rezumare - Rezuma urmatorul text: Pisicile sunt unele dintre cele mai populare animale de
companie (...).

4. Dialog - Continua urmatorul dialog: Salut! Ce faci?
5. Logica - Daca Ana are 3 mere si da 1, cate are?

Fiecare test a fost automatizat printr-un script Python. Au fost efectuate 30 de sarcini per combinatie
(6 prompt-uri diferite x 5 repetdri). Testele au fost efectuate prin Ollama, care a permis rularea
modelelor pe fiecare platforma hardware.

2.4. Metricile de evaluare
Performanta a fost evaluata pe baza urmatoarelor criterii:

e Cuvinte pe secundi (CPS);
e Durata totala (s);

e (alitatea raspunsurilor: claritate, relevanta si consistenta.
3. Rezultate si analiza

Model DeepSeek-R1 Model Granite3.2
Param. 1.5B 7B 8B 14B Param.
D/CPS D CPS D CPS D CPS D | CPS D/CPS
PI-EN | 198 | P1- EN
P1-RO = 3,07 | P1-RO
P2-EN | 291 P2 - EN
P2-RO _ 964 5329 P2-RO
p3-EN [JGCEEN P3—EN
P3-RO [NGENEM 330 P3 - RO | INOTESHN IRIGSIN N
p4—EN |HIBSIGN P4 EN [INSIOSE IORSN NS
P4-RO [N Zeen

Tabel 1 Tabel 2

Model Llama3.2

Param. 1B 3B

D/CPS D CPS D CPS
PI-EN 10,597 198 41" (1150277 159,291
PI-RO (10,56 [6477 142 | 4461
P2-EN [1055 9440 [4841 126 |
P2 -RO
P3 - EN
P3-RO
P4 - EN [133:57" IS N
P4-RO [NS6720 IS

Tabel 3 Tabel 4

N
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Sectiunea de analiza a datelor se concentreaza pe interpretarea performantei fiecarui model Al in
functie de platformele hardware utilizate, metricile de evaluare si limbile testate (romana si engleza).
Rezultatele marcate cu verde din tabele reprezinta rezultatele acceptate. Conditiile au fost: D < 60s
(timpul de executie mai mic de un minut), respectiv CPS > 2 (minim doud cuvinte generate pe

secunda).
3.1. Exemple - rezultate

Cateva raspunsuri la intrebarea de testare Translate to Romanian: I went to the mountains with my

friends sunt:

o DeepSeek-R1 1.5B: E/ gandul minea se-a plasat in sighienele comunitatii.
o DeepSeek-R1 14B (1): Eu am fost la muntii cu prietenii mei.

o DeepSeek-R1 14B (2): i-am fost la muntii cu prietenii mei.

o  Gemma3 4B: Am fost in munti cu prietenii mei.

e Granite3.2 8B: Am vizitat munti cu prieteni mei.

e Llama3.2 1B: S-a incalzit pe Dealurile cu prietenii.



Phi4 14B: Am mers in munti cu prietenii mei.

3.2. Performanta in functie de platforma

Performanta modelelor a variat considerabil in functie de resursele hardware disponibile:

PC-ul performant (P1) a avut cele mai bune rezultate generale, datorita procesorului Intel
Core 17 si GPU-ului NVIDIA RTX 4070. Toate modelele au rulat eficient, cu timp de executie
redus si CPS ridicat.

PC-ul de gama medie (P2) se claseaza pe locul doi in ceea ce priveste rezultatele generale,
lucru datorat atat arhitecturii de generatie mai veche a componentelor, cat si optimizarea
modelelor Al si Ollama pentru procesoare grafice CUDA (NVIDIA). Cu toate acestea,
datorita celor 24GB de RAM, acesta a fost capabil sa ruleze modelul Gemma3 27B, chiar
daca rezultatul nu este satisfacator conform rigorilor notarii (CPM > 2 si D < 60).

Samsung S21 Ultra (P3), a demonstrat performante mixte. Modelele mici au functionat
acceptabil, dar timpul de executie pentru modelele medii si mari a fost semnificativ mai mare.
Raspberry Pi 4 (P4) a rulat doar modelele mici, cu un timp de executie foarte mare si un CPS
scazut, evidentiind limitarile hardware semnificative.

3.3. Influenta limbii asupra performantei

Testele au aratat diferente clare intre performanta modelelor in limba engleza si limba romana:

Modelele au avut un CPS mai mare si durate mai scurte in limba englezd, sugerand o
optimizare superioard pentru aceastd limba.

Diferentele de performanta s-au remarcat in special la modelele mai mici si medii, cum ar fi
Llama3.2, unde valoarea CPS a fost cu pana la 34% mai mica in roméana.

Seturile de date utilizate in antrenare, care favorizeaza limbi de circulatie internationala,
explica partial aceste rezultate.

3.4. Compararea modelelor Al

Modelele au demonstrat variatii semnificative in functie de dimensiune si complexitate:

Modelele mici (1-3B parametri) au oferit performante rapide pe toate platformele, insa
raspunsurile lor au fost mai putin consistente si coerente.

Modelele medii (4-8B parametri) au atins un echilibru bun intre viteza si coerenta
raspunsurilor, n special cele concepute in aceastd maniera (cum ar fi Llama3.2 3B), spre
deosebire de modelele ,,distilate” (trunchiate, de exemplu: DeepSeek-R1 7B).

Modelele mari (peste 12B parametri) au oferit raspunsuri mai clare si mai detaliate, dar costul
in resurse hardware a fost considerabil (CPM cu pana la 90% mai scazut).
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3.5. Observatii generale

e Performanta si limitari hardware: Modelele de dimensiuni mari au prezentat un CPS redus
si timpi mai mari de executie, in special pe platformele cu resurse limitate, precum P3 si P4.
Acest aspect subliniazad constrangerile hardware ale acestor platforme in gestionarea
modelelor complexe.

e Coerenta raspunsurilor: Modelele mari, precum Phi4, au generat rdspunsuri mai consistente
si mai relevante, in special pentru sarcinile de logica si traducere. Totusi, alegerea modelului
optim depinde de specificul sarcinii si trebuie precedata de testari adaptate nevoilor
utilizatorului.

e Aplicatii practice ale rulirii locale: Rularea locald a modelelor Al ofera utilizatorilor o
oportunitate unicd de a experimenta si intelege Inteligenta Artificiala, de la generarea de
imagini si recunoasterea faciala, pand la dezvoltarea de asistenti personalizati. Totusi, aceste
aplicatii necesitd cunostinte tehnice avansate si implica investitii semnificative in timp si
resurse.

¢ Beneficiile si limitarile solutiilor cloud: Optiunile cloud ofera rezultate mai consistente si
includ functionalitati extinse, cum ar fi istoric al conversatiilor, generare de imagini si cautari
online. Cu toate acestea, accesul la aceste servicii vine cu restrictii, costuri ascunse si conditii
impuse de furnizorii de servicii, ceea ce limiteaza autonomia utilizatorilor.

4. Concluzii

Traim intr-o epoca a schimbarilor accelerate, unde Inteligenta Artificiald joacd un rol central in
modelarea societdtii. Cei care adopta aceste tehnologii nu doar ca pot genera inovatii benefice, dar
pot influenta direct structura economica si sociald, atat local, cat si global. Este esential sa ne
familiarizam cu optiunile disponibile — de la ruldrile locale, care ofera autonomie si confidentialitate,
pani la solutiile cloud, care asigurd accesibilitate si functionalititi extinse. Intelegerea impactului
acestor tehnologii si asumarea unei abordari responsabile pot garanta nu doar mentinerea

......

marile companii tind sa acorde prioritate profitului in detrimentul intereselor utilizatorilor.
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Abstract:

Cauzele poludrii aerului variaza de la activitdti umane pana la evenimente naturale. Statia
experimentald este capabild sd8 monitorizeze simultan factori de mediu esentiali si sd realizeze
corelatii intre date. Astfel, urmareste sd contribuie la o intelegere cuprinzitoare a interactiunii
complexe dintre conditiile climatice, radiatia solard si activitdtile electromagnetice, cum ar fi
fulgerele. Statia integreazd senzori avansati pentru a captura date climatice esentiale, masurand
temperatura, umiditatea, presiunea atmosfericd, concentratia de PM 2.5, CO2, NO2 etc, iradierea
solara, viteza si directia vantului. Simultan, statia utilizeazd un piranometru pentru a captura un
spectru larg de radiatii, precum si un senzor de camp electromagnetic. Aceastd statie permite
monitorizarea mediului, explorand posibilele corelatii si dependente intre parametrii climatici si
activitatea solara. Statia poate avertiza oamenii dacd sunt expusi la doze prea mari de radiatii sau in
caz de furtuni iminente, printr-o platforma speciald sau SMS, si va inregistra datele pe un serviciu
cloud, folosind GSM, pentru a ne permite s realizam statistici si corelatii mai precise. Modelul Multi-
Gaussian adaptat pentru studierea dispersiei atmosferice (Gauss-DMA*) este un model matematic de
simulare a modului de dispersie a poluantilor in atmosferd, pentru a estima concentratia de poluanti
atmosferici emisi in directia vantului. Predictiile privind poluare aerului sunt create folosind modele
complexe care combind informatii despre vreme si emisiile poluantilor folosind machine learning.

Cuvinte cheie: parametri de mediu, poluanti, corelatii, statie experimentald, senzori specializati.

1. Introducere

Conditiile atmosferice, inclusiv parametrii climatici si radiatia solard, au un impact
semnificativ asupra mediului nostru. Schimbarile acestor factori pot afecta ecosistemele, modelele
meteorologice si activitatile umane la scara larga. Monitorizarea acestor parametri este esentiala
pentru intelegerea si prezicerea schimbdrilor de mediu si pentru atenuarea riscurilor. Elementele de
date climatice, precum presiunea, temperatura i umiditatea, ajuta la caracterizarea climatului in
anumite locatii sau regiuni. Radiatia solard, evenimentele electromagnetice, cum ar fi fulgerele, si
radiatia solara influenteaza echilibrul global si clima, avand efecte complexe asupra mediului si vietii
pe Pamant, fiind subiecte de studiu si monitorizare constanta.
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2. Obiective

Determinarea, monitorizarea si analiza tuturor datelor furnizate de senzorii montati, datele
fiind vizualizate pe grafice de monitorizare. Studiull de corelatie pentru a observa tendinta de evolutie
a parametrilor climatici analizati.

Dezvoltarea unei retele de statii de monitorizare ar integra analiza datelor si ar imbunatati
predictiile fenomenelor meteorologice. Testarea modelului Gauss adaptat — DMA* — pentru studierea
dispersiei atmosferice. Observarea impactului fenomenelor atmosferice, radiative si electromagnetice
asupra dispersiei poluantilor, precum si a evenimentelor naturale care influenteaza semnificativ
emisiile si raspandirea acestora.

3. Metodologia-Statia experimentala

Primul dispozitiv - Dispozitivul experimental contine o placd Arduino MKR1010, un senzor
de praf care detecteaza PM 2.5 si PM 10, un senzor BME680 care poate detemina concentratia de
produsi organici volatili si un senzor MICS6814, care pot masura concentratia de gaze in atmosfera,
precum CO, NH3 si NO2. Toate datele sunt transmise prin Wi-Fi cétre un cloud IoT, cu ajutorul
modulului wireless de pe placa Arduino. De asemenea, dispozitivul utilizeaza un card SD pentru a
stoca datele pe o perioada mai lunga de timp, fara a fi necesara conexiunea la Internet.

Senzor de
densitate

praf
MICS6814

A

BME680

Arduino
MKR1010

Al doilea dispozitiv - Dispozitivul experimental contine senzori pentru: temperatura si
umiditate (DHT22), presiune (BM180), viteza a vantului (Anemometru), directia vantului (Wind
Vane) si un senzor de activitate electromagneticd/fulgere (AS3935). Placa Arduino va fi conectata si
la un modul LCD de 20x4 folosind interfata 12C, care va afisa toate datele, precum si la un modul
SIMS800L 2.0 ce comunica prin interfata UART. Acest modul va putea trimite mesaje SMS si va
inregistra date in baze de date, cum ar fi cloud-urile 10T, utilizdnd o cartela SIM.
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4. Vizualizarea datelor

Transmisia datelor se realizaza prin Wi-Fi sau GSM de catre dispozitive. Datele transmise
sunt inregistrate fara intreruperi in sistemul nostru cloud IoT, oferind o platforma robusta pentru
analiza si gestionarea datelor. Se pot stoca date pe o perioada lunga de tip care pot fi incorporate
direct in software-le de prelucrare. Statia poate trimite, de asemenea, avertizari in cazul activitatilor
anormale sau detectarea unor furtuni.
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5. Modelul OML-multi

Modelul OML-Multi este un model de tip gaussian de dispersie atmosferica, utilizat pentru
a evalua poluarea aerului din surse punctiforme si liniare. Acesta poate fi utilizat pentru distante de
pana la aproximativ 20 km de surse. OML-Multi este un model Gauss tip pand, modern, bazat pe
scalarea stratului limitd mai bun decat modelele mai vechi. Modelul OML-Multi este dezvoltat de
catre Universitatea Aarhus din Danemarca. Ecuatia de dispersie conform modelului Gaussian ce sta
la baza modelului OML este conform formulei de mai jos:

Q '

_ ., 202 [,—(Hy—Hg)%/202 —(Hy+Hg)? /202
= e “"v.le e +e e
uo,(2m)1/? [ ]

unde:C: concentratiile poluantului in cele 3 directii de propagare X, y, z (ppb, ppm, sau alte unitati);
Q: rata de emisie a poluantului (g/s); us: viteza medie a vantului la punctul de emisie (m/s)
oy: deviatia standard pe orizontala a distributiei emisiei [m], oz: deviatia standard pe verticald a
distributiei emisiei [m];
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Modelul simuleaza evolutia spatiala si temporald a particulelor emise, luand n considerare
conditiile atmosferice, parametrii solului si ratele de emisii, oferind rezultate precum curbe de
concentratie, rozete de vant si harti de dispersie a poluantilor. Am incorporate acest model
matematic in algoritmul de machine learning pentru a putea simula dispersia poluantilor in functie
de mai multe conditii precum furtunile. Algoritmul este capabil si sd prezicd distanta pand la o
sursd, dar aceasta functionalitate mai trebuie testata.
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(vizualizare dispersie PM 2.5, stabilitate clasa A si predictia de surse bazat pe directia vantului,
viteza si concentratie).

6. Rezultate-grafice si vizualizari

Grafic cu temperatura medie in luna lanuarie.

Dust density in ug/m3

TEMPERATURA MEDIE

= Temperatura Medie

6.0 Liniara (Temperatura Medie)

4,0

2,0

0,0 .
Aceste este un exemplu de grafic, se pot realiza
grafice cu alte date pe perioade indelungate.
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Solar
Irradiation Temperature  Humidity IHlluminance
Solar Irradiation 1
Temperature 0,88 1
Humidity -0,92 -0,96 1
[luminance 0,75 0,69 -0,70 1

Tabel cu coeficientii de corelare intre valorile parametrilor-realizat in Excel. Se pot observa
dependentele functionale intre temperaturd, umiditate si iradierea solara.

NW NNE

WNW NE

Rozeta de vant cu fiecare fulger
inregistrat. Se poate observa corelatia
dintre apropierea furtunii si a vitezei,
directiei vantului. Se poate detecta o
furtuna iminenta foarte usor.
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800 Solar Irradiation Graficul a evidentiaza
600 radiatia rasaritului, un
varf la amiaza si
400 scaderile cauzate de
200 nori. Folosind aceste
. date, am simulat

miscarea norilor peste
orasul nostru.
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7. Concluzii

Fulgerul produce gaze NOx prin spargerea
moleculelor de azot si oxigen din aer din
cauza caldurii extreme, contribuind in mod
semnificativ la poluarea atmosferica. In
timp ce concentratiile locale de NOx din
trafic si industrie pot depasi 100 pg/md,
NOx provocat de fulgere este mai dispersat,
dar inca afecteazd formarea ozonului si
calitatea aerului la scard globald. Se poate
observa dispersia atmosferica de NO2
produsa de trei fulgere. In viitor vom fi
capabili sa evidentiam impactul furtunilor
asupra surse de NOx antropice.

Parametrii cheie monitorizati includ temperatura, umiditatea, presiunea atmosferica, radiatia
solara si activitatea electromagnetica. Statia sustine studii de corelatie pentru a intelege interactiunile
dintre conditiile climatice si activitatea solard si electromagnetica. Aceasta imbunatateste siguranta
publicului prin emiterea de avertizari pentru vreme severd si niveluri ridicate de radiatie, crescand
constientizarea ecologica. Analiza continud a datelor si vizualizarea acestora urmaresc sa
imbunatateasca intelegerea dinamicii climatice, sprijinind luarea de decizii informate in meteorologie
si managementul mediului. Proiectul subliniazd importanta datelor precise pentru modele eficiente
de dispersie atmosfericd, in special modelul multi-gaussian, care este esential pentru prezicerea
corectd a comportamentului poluantilor n functie de conditiile meteorologice, locatia geografica si

parametrii de emisii.
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Nevoia de definire a gandirii ne duce inevitabil catre o discutie despre dezvoltarea sa. Pentru noi, ca
educatori, subiectul este de maxima importanta, deoarce in constructia oricarui demers educativ avem nevoie
de reperele de dezvoltare ale elevilor.

In numeroasele sale lucrari in care propune o viziune developmentationista asupra gandirii critice,
Deanna Kuhn (1999, 2003, 2004, 2007, 2008) descrie un model stadial al dezvoltarii gandirii critice.
Autoarea recunoaste patru stadii ale dezvoltarii gandirii critice, care urmaresc indeaproape stadiile
piagetiene.

Primul stadiu, realismul, corespunde varstei prescolare si stadiului preoperational. In acest
stadiu, asertiunile sunt cépii ale realitatii externe, cunoasterea provine dintr-o sursa externa si este
sigurd, iar gandirea critica nu este necesard, deoarece nu poate exista nici un diferend din moment
ce toatd lumea “vede” acelasi lucru.

Al doilea stadiu, absolutistul, corespunde varstei scolare si stadiului operatiilor concrete. Este
stadiul unei acumulari de fapte sigure, asertiunile sunt fapte care sunt fie corecte, fie incorecte ca
reprezentdri ale realitdtii, cunostintele vin dintr-o sursa externd si sunt sigure, dar nu sunt direct
accesibile, producand astfel opinii false. Gdndirea critica, in acest stadiu, este un vehicul pentru
compararea asertiunilor privind realitatea, cu scopul de a le determina adevarul sau falsitatea.

Al treilea stadiu, multiplismul sau relativismul, este corespunzator adolescentei. Asertiunile
sunt opinii liber alese si sunt vazute ca bunuri personale si, prin urmare, nedisponibile discutiilor.
Cunoasterea, in acest stadiu este vazuta ca fiind generatd de mintea umana si de aceea este nesigura.
Adolescentii cad intr-un ,,vartej al indoielii” (Chandler, 2003, apud Kuhn, 2003) din care este posibil
sd nu mai iasa niciodata. Concluzia ca fiecare are dreptate in felul lui si ca fiecare are dreptatea lui
din anumite puncte de vedere pe care le agreeaza mai mult decét pe altele, ale oponentilor sai, si ca
fiecare este liber sa creada ce doreste si in ce doreste, este un binecunoscut tablou al adolescentei.
Dar in acest tablou, gandirea critica este irelevanta.

In adolescenti se afla inceputul dezvoltirii operatiilor formale si aceasta dezvoltare se continua
pana in jurul varstei de douizeci de ani, cind achizitiile acestui stadiu sunt dobandite total. In schimb,
dezvoltarea gandirii critice poate continua cu un al patrulea stadiu, numit stadiul evaluativist.

! Acest text face parte din lucrarea autoarei Cui i e fricd de gandirea crtiticd? Programele educationale integrate §i
gandirea critica, Editura Universitétii din Bucuresti, 2013, pp. 41-46.
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Acesta se intinde pe toatd perioada varstei adultului tanar si este caracterizat de considerarea
asertiunilor ca fiind argumente care pot fi evaluate si comparate folosind criteriile rationalitafii si
demonstratiei, dar si ale alternativelor. Cunoasterea in stadiul evaluativist este vazuta ca fiind
generatd de mintea umana §i este, prin urmare nesigura, dar poate fi supusa evaluarii. Este perfect
acceptabil ca unele opinii sa fie mai bune ca altele, in sensul cd unele sunt mai bine sustinute de
dovezi si de argumente, iar justificarea opiniilor trebuie sd fie mai mult decat pura preferinta
personala. In stadiul evaluativist, gandirea critica este vehiculul care aduce asertiunile valabile si
imbunatateste intelegerea. D. Kuhn spune cd majoritatea oamenilor nu ajunge la acest stadiu,
ramanand la stadiul multiplicitatii ideilor si opiniilor, pe motivul ca fiecare este liber si-si asume
orice atata timp cat adera la el.

Deci, putem afirma ca autentica gandire critica se desavarseste in perioada vdrstei adulte
tinere, unde evaluarea, atat a opiniilor expuse de altii, cat si a propriilor opinii este sustenabild din
punctul de vedere al maturizarii intelectuale si al acumularii experientei.

Din teoria propusa de D. Kuhn rezulta ca a gandi critic nu este acelasi lucru cu a gandi in general
si cd existd, pe langa substratul cognitiv general-uman, si o componentd cognitiva deliberat si
indelung cultivata, care nu este sinonima cu abilitatea de a gandi in general sau, mai mult, cu
inteligenta. Ceea ce face din gandirea critica o caracteristica individuala, pe care o persoana poate sa
o aiba sau sd o aiba In mai mica masurd, este puternica dimensiune sociala, contextuala si
educationala de care este nevoie pentru a spune cd suntem ganditori critici.

A gandi critic este in primul rdnd a gindi, dar este gindirea motivatd atitudinal. latd cum
ajungem sa discutdm despre atitudini, sd continudm cu valorile i sd termindm prin a fi in profund
acord cu conceptia lui Lev S. Vygotsky.

Am ajuns sa discutdm despre o parte foarte frumosa a acestui demers de definire, despre sursa
sociald a dezvoltarii cognitive si In particular despre imensul rol pe care socialul il joaca in
dezvoltarea capacitatii de a gandi critic. Avem doud teorii constructiviste care ne ajuta sa explicdm
dezvoltarea gandirii critice, constructivismul genetic, piagetian, si constructivismul social (Vygotsky,
Bandura, Miller, Dollard etc.). Alaturi de necesitatea existentei operatiilor formale, a posibilitatii
abstractizarii, reversibilitatii mentale, a flexibilitatii, trebuie recunoscutd necesitatea existentei
»celorlalti” pentru a explica pe deplin sursa dezvoltarii gandirii critice si sursa performantei sale.

Vygotsky spune ca dezvoltarea cognitiei este un proces care nu se poate desfasura decat intr-o
comunitate, acolo unde copilul invata de la cei care stiu deja, de la copii mai mari sau de la adulti.
Nici nu ar fi posibila dezvoltatea oricarei forme de gandire, inclusiv a formelor superioare, daca nu
ar exista imersiune in social.

Deanna Kuhn, in cartea sa Education for Thinking, unde prezinta rezultatele unei cercetari
desfasurate pe trei ani, arata ca exista o corelatie stransa intre valorizarea cunoasterii de catre familie
si rezultatele scolare ale unui copil. Cu alte cuvinte, daca familia considera ca este un fapt pozitiv si
de mare importantd sa stii, s ai cunostinte, atunci copilul este foarte motivat de acest lucru si va
depune efort sa aiba cat mai multe cunostinte. Este prezentata si o corelatie intersantd intre numarul
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de carti din casa si rezultatele scolare, adica un copil care are car{i acasa este foarte probabil sa aiba
si rezultate bune la scoald. Gasim astfel de intrebari si 1n testele internationale, de genul PISA.

Devine evident ca, daca valorizarea cunoasterii este prezenta in contextul social al unui copil,
acesta va urma un model condus de aceasta valoare. Legatura cu perspectiva lui Vygotsky porneste
de aici si explica cum valorile sociale pot influenta dezvoltarea anumitor abilitati cognitive necesare
contextului social in care creste un copil, dar gasim si mobilul prin care spiritul critic poate fi cultivat.
Aceasta fiind mai mult o trasatura de personalitate, este evident ca este necesar un demers educational
desfasurat pe mai multi ani pentru a deveni efectiv o trasatura autentica.

Viziunea lui Vygotsky ne ofera si explicatia legaturii dintre abilitatile cognitive si dispozitiile
afective care compun gandirea criticd, si de ce ele sunt conectate in cadrul acestei dimensiuni.

Faptul ca abilitatile cognitive sunt cultivate intr-un mediu social este dovedit si de tragicele
situatii ale asa-numitilor ,,copii-lup”, acei copii care au trait izolati in perioadele critice ale dezvoltarii
capacitatilor cognitive, dezvoltarea lor fiind pentru totdeauna intreruptd. Acesti copii, chiar si cu
sprijin sustinut, nu ajung niciodatd sa dezvolte operatiile formale, ajungand cel mult la opertii
concrete. Limbajul este ceva ce ei nu vor putea avea niciodata, avand astfel si o dovada a faptului ca
fara limbaj nu este posibild avansarea gandirii.

Mecanismul pe care il propune Vygotsky pentru a explica influenta asupra dezvoltarii cognitive
a copiilor este medierea culturala. Vygotsky a observat cum functiile mentale de ordin superior ale
unui copil se dezvolta in anumite medii culturale si din interactiunea cu parintii, in special, si cu alti
adulti semnificativi (invatatori, bunici, profesori, etc.) din viata sa. Prin preluarea modelului de la
adulti, copilul interiorizeaza / internalizeaza trasaturile mentale principale si definitorii ale culturii
din care provine, felul in care isi organizeaza cunostintele, prin simboluri care vor avea rol de
determinare a constructiei cunoasterii si cunostintelor unui copil, viitor adult.

Cu alte cuvinte, modelul si viziunea unei culturi asupra cunoasterii vor determina evolutia
cognitiva a unui copil, anumite functii cognitive de ordin superior vor fi dezvoltate diferit in functie
de ceea ce este necesar intr-o cultura la un moment istoric dat.

Spre exemplu: viziunea pragmaticd anglo-saxond a determinat formarea unei culturi bazate pe
analitic, pe logica si argument, cultura pe care o gasim in Anglia si in Statele Unite (cu precadere). O
cultura care se bazeaza pe valorizarea frumosului si unicului, va favoriza dezvoltarea retoricii i nu a
discursului argumentativ, asa cum, nu mica ne-a fost mirarea, sa intalnim in Franta. Acest exemplu va
deveni si mai sugestiv dacd vom completa cu faptul cd o carte fundamentala de argumentare in
viziunea spatiului francez se numeste La nouvelle rhétorique: traité de |’argumentation, scrisa de
belgienii Chaim Perelman si Lucie Olbrechts-Tyteca. Adica argumentarea este retorica si nu sustinerea
unei idei prin strangere de dovezi, prin intemeiere, aga cum crede Toulmin.

Cea mai mare parte a bibliografiei pentru aceasta lucrare si viziunea asupra gandrii critice este
cea anglo-saxona si pentru ca acest domeniu este atat de dezvoltat in acest spatiu. Doar daca citim
constitutia Statelor Unite ale Americii sau dacd privim o dezbatere in Parlamentul Marii Britanii ne
dam seama ca sunt culturi ,,logice” si ,,argumentative” in care nu conteaza daca spui frumos, daca nu
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spui si intemeiat. Lucrul aceasta, diferenta culturald si de viziune asupra cunoasterii §i asupra
inzestrarii cognitive (nu intelectuale!) a membrilor unei comunitati, a fost evident cand Institutul
National al Magistraturii a introdus in 2005 testarea candidatilor cu testele de gandire critica tip
LSAT. Majoritatea candidatilor nu treceau de 45 de puncte din 100 posibile. Desigur, ca s-au gasit
cativa sa spuna ca ,,romanii sunt prosti” sau ca ,.testul este prost”. Evident ¢ nu erau valabile nici
una, nici alta. Romanii nu gandeau asa. Romanii nu aveau instrumentul cognitiv cu care sa se
raporteze la aceastd sarcind. Dovada este ca in timp rezultatele s-au imbunatatit, dar nu au ajuns la
nivelul americanilor, unde 90% dintre candidati rezolva intregul test. Structura logicista si rationala,
argumentativa a sistemului educational american §i a culturii americane si britanice fac ca acesti
candidati sa dea un test care a fost facut pentru ei, pentru a masura ceva pe care societatea lor il
considera a fi extrem de important, chiar fundamental, din moment ce pentru admiterea la facultea
de drept este singurul test pe care-1 dau. Iatd cum o culturd determina dezvoltarea unor capacitati
cognitive pe care romanii, doar ca sa dam un exemplu, nu le au dezvoltate la un nivel asa de 1nalt.

Pentru a trage o concluzie la cele spuse mai sus, Vygotsky ne oferd un cadru conceptual si o
teorie in care ne putem plasa atunci cand vorbim despre sursa dezvoltarii capacitatilor de gandire
superioare, printre care se afla si gandirea critica. De asemenea, ne ofera posibilitatea de a explica
cum sunt legate cognitia si afectivitatea, cum modele de gandire si actiune oferite de adultii
semnificativi din viata noastra servesc drept motor al dezvoltarii intelectuale, cum modelul ,,spiritului
critic” ca valoare devine al nostru, il internalizam, si ne va motiva pe parcursul intregii vieti sd ne
perfectionam gandirea.
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I. Constanta matematica pi

Numarul Pi este o constanta matematica definita ca raportul dintre circumferinta unui cerc si
diametrul sdu. Daca notdm cu litera P perimetrul cercului si cu D diametrul cercului, atunci numarul
Pi se poate scrie astfel:

a=L_P 314, 1)
D 2R
unde R = raza cercului.

Numarul Pi se noteaza cu litera greceasca 7t (Pi) si este un numar irational, adica nu poate fi scris
sub forma unei fractii.

Fig. 1. Descrierea unui cerc. Circumferinta P, raza R si diametrul D = 2R [1].

Numarul Pi este cunoscut incd din antichitate de catre egipteni si greci care au observat ca
circumferinta unui cerc este de aproximativ 3 diametre. Multd vreme numarul Pi a fost considerat
aproximativ egal cu 3. Acest fapt a adus multe batdi de cap constructorilor in antichitate deoarece
valoarea aproximativd a lui Pi a dus la probleme mari de proiectare a cladirilor care in timp s-au
fisurat sau chiar s-au prabusit. Astfel, in antichitate s-au testat mai multe metode de calcul cu cat mai
multa precizie a numarului Pi. Dificultatile au fost cauzate de faptul ca aceasta constantd universala
este un numar irational, adicd este un numar real care are dupa virgula o infinitate de cifre care nu
reprezinta nici o regularitate.




In secolul 3 inainte de Christos marele savant Arhimede a determinat numarul Pi cu o precizie
care a fost suficientd cateva secole pentru calculele ingineresti. Metoda utilizatd de Arhimede se
numeste metoda epuizarii si se foloseste si in prezent. Aceastd metodaa constd in a calcula perimetrele
poligoanelor inscrise si circumscrise unui cerc. In acest fel,in functie de numarul laturilor, se obtine
un interval al valorilor numarului Pi [2]. Arhimede a calculat limitele acestui interval pentru un
poligon inscris si circumscris cu 96 de laturi. Intervalul obtinut de Arhimede a fost:

300 <3l o 31408< 7 <3.1429 2)
71 7
Existd de asemenea fractii (numere rationale) care aproximeaza foarte bine numarul Pi. Mai jos

sunt date cateva exemple care aproximeaza numarul Pi [3]:

7 =3.1415926538979323846....

22 3 142857333 23.141509... 3)
7 106

355 103993

—=3,14159392.; =3.1415926530..
113 33102

Daca pentru calculele ingineresti obisnuite, constanta matematica n se foloseste doar cu cateva
zecimale exacte, pentru zborurile cosmice, interplanetare, numarul Pi trebuie calculat chiar si cu zeci
de zecimale exacte. Pentru a calcula numarul Pi cu zeci de cifre exacte se utilizeaza algoritmi
specializati evaluati cu ajutorul computerului.

Litera greceasca m a fost adoptata din limba greaca de la cuvantul rgpiuerpoo care inseamna
perimetru. Simbolul © a fost pentru prima data folosit de catre savantul William Jones (1707).
Ulterior, notatia a fost raspandita de Leonard Euler in 1737 [4].

II. Modelare Monte Carlo

Primele simulari ale proceselor fizice au fost pentru prima data realizate de catre Stanislaw Ulam
si John von Neumann in cadrul proiectului nuclear american de constructie a bombei atomice [5].
Deoarece programul nuclear a avut un caracter secret si metodele de simulare a fenomenelor de
fisiune nucleara in lant au primit un nume de cod generic de Monte Carlo. Denumirea de Monte Carlo
face referire la caracterul probabilistic al procedurii, proprietate ce se manifesta la jocurile de noroc
de la cazinouri.

Simularea Monte Carlo este o metoda cantitativa care verificd un model, un fenomen, un proces
fizic utilizand variabile de intrare definite ca probabilitati. In modelele deterministe, variabilele de
intrare au valori bine definite si din aceastd cauza rezultatele obtinute sunt unice. Metodele statistice
de tip Monte Carlo oferd posibilitatea de a obtine un set de rezultate posibile ceea ce ofera o
perspectiva mai realistd a fenomenului in studiu. Metodele de tip Monte Carlo au luat un avant
deosebit odata cu dezvoltarea tehnicii de calcul si de aceea aceste proceduri statistice se aplica cu
deosebit succes nu doar in fizica, ci si in economie, finante, politica, sociologie si in alte domenii [6].
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III Generarea numarului pi

Numarul Pi a fost obtinut printr-o simulare Monte Carlo al carui algoritm a fost transpus in
limbajul de programare Python. Procedura presupune contorizarea numarului de evenimente care
“cad” pe suprafata unui cerc inscris Intr-un patrat raportat la numarul total de evenimente generate
pe suprafata patratului. Numarul de evenimente din suprafata cercului se noteaza cu Neere $1 numarul
total de evenimente de pe suprafata patratului se noteaza cu N. Cercul are raza R = 1 si latura
patratului este L = 2. Centrul cercului si punctul de intersectie al diagonalelor patratului coincid si
originea sistemului de coordonare xOy se afld in acest punct comun, O:(0,0). Cercul cu centrul in
originea sistemului de axe xOy este descris de relatia:

¥4y =R @

Laturile patratului cu dimensiunea L = 2 sunt definite de coordonatele (x,y) ale celor 4 puncte,
incepand din cadranul intai: A:(-1,-1), B:(+1,-1), C:(+1,+1), D:(-1,+1) (vezi Figura 2). Evenimentele
au fost generate aleator si echiprobabil in domeniul de coordonate —1<x<+1 si —1<y<+1. Se
inregistreaza numarul de evenimente care sunt generate in suprafata cercului in variabila Neere 1 de
asemenea si numarul total de evenimente din suprafata patratului. Numarul Ncerc este proportional cu
aria cercului, iar N este proportional cu aria patratului. In acest caz putem scrie urmatoarele relatii:

2
Ncerc ~ Acerc = ERZ = ”D_
4 5)
N ~ Apatmt = D2
Atunci:
A
cerc :z ~ Ncerc —/ =] 4Ncerc (6)
A 4 N N

patrat

La 1 000 000 si la 10 000 000 de evenimente generate valoarea medie a numarului Pi, in cazul
unui set de 10 rulari ale programului este:

7 =3.1416812 £0.0019 respectiv 7 = 3.14154288 +0.000417 (7)

Din rezultatele de mai sus rezultd ca 3 respectiv 4 cifre exacte ale numarului Pi dupa virgula se
obtin pentru 1 000 000, respectiv 10 000 000 de evenimente. Din simularile efectuate rezultd ca
modelul ales pentru generarea numarului Pi converge lent catre valoarea reald, necesitand un numar
mare de evenimente, deci un timp mare de calcul daca se doreste obtinerea a 6, 8, 10,... cifre exacte
dupa virgula.
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Acf-1,-1)

Bi{+1,1)
Ci(+1,41)
Di(-1,41)
0:(0,0)

Fig. 2. Geometria simularii numarului Pi. Numar de evenimente N = 10 000

In Figura 2 se observa cercul de raza R = 1, patratul cu latura L = 2 si originea sistemului de
coordonate O. De asemenea, pentru 10 000 de evenimente se pot vedea evenimentele din interiorul
cat si acelea din afara cercului. Pentru un numar mai mare de evenimente, spre exemplu 100 000,
imaginea practic ar fi fost neagra.

IV Concluzii

Constanta matematica m a fost generata prin metoda Monte Carlo. In modelul ales, numarul Pi
este obtinut din raportul evenimentelor care cad in interiorul unui cerc si a celor care se realizeaza in
patratul circumscris cercului. Programul scris a fost realizat in puternicul limbaj de programare
Python 3.8. Simularile au demonstrat ca pentru a obtine 3 cifre exacte dupd virgula sunt necesare cel
putin 1 000 000 de evenimente. Pentru 4 cifre exacte au fost necesare 10 000 000 de evenimente.
Algoritmul ales pentru generarea numarului Pi este unul lent deoarece pentru a obtine 6, 7 sau mai
multe cifre exacte dupd virguld sunt necesare cu mult peste 10° evenimente ceea ce este echivalent
cu un timp foarte mare de calcul.

Programul scris prezinta date si informatii interesante despre numarul Pi si de asemenea prezinta
doud optiuni. Pentru prima optiune este generarea numarul Pi prin metoda probabilistica Monte-
Carlo. A doua optiune da posibilitatea de a extrage numarul de evenimente care se genereaza pe
suprafata cercului si de a reprezenta grafic simularea conform geometriei descrise in Figura 2.
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1.Ereditatea — definitii si aspecte generale

Istoria geneticii, ca domeniu de stiintd al ereditatii si variabilitatii, a Inceput cu mii de ani in
urmd. Unii autori sustin cd, aceasta este prezentd incd din marea cotiturd a evolutiei omului, cand
acesta — actorul social, dintr-un nomad vanator, culegétor de fructe si radacini devine un statorrnic
crescator de animale si cultivator de plante. (Diaconu, 1981)

Genetica este perceputd ca fundament al stiintelor biologice. Aceastd pozitie importantd,
atribuitd stiintei ereditatii este realizata corect, pe deplin meritata, deoarece realizarile geneticii au
implicatii atat n palierul teoretic, cat si in cel practic, realizari la care nici fondatorii ei nu s-au putut
gandi. (Raicu, 1984)

Mecanismele ereditatii clasice deceleaza drumul evolutiv al speciilor, iar realizérile geneticii
moleculare prevad descoperirea procesului prin care s-a ajuns la aparitia a ceea ce ne confruntam cu
totii s-o intelegem — viata; si, mai mult decat atat, promite transformarea si perfectionarea speciilor
in viitor. (Negret, 1980)

Genetica studiaza de foarte multa vreme rolul ereditatii si al mediului in geneza caracterelor
tipice si celor atipice — patologice. In mod initial, s-a acceptat ipoteza potrivit careia, un caracter
oarecare poate fi determinat fie de ereditate, fie de mediu. Ulterior, s-a aflat cu maxima certitudine
cd, aparitia oricarui element-caracter are apartenentd si expresie ereditard, nsd, poate fi moderat,
controlat — evoluat/diminuat la influenta mediului inconjurator (vezi Teoria invatarii sociale — Teoria
social-cognitiva (Bandura, 1977)

S-au constatat observatii asupra ereditatii omului analizand asemandrile dintre parinti si
urmasi — descendenti. In mitologia greaci se considera ca forta, vigurozitatea si intelepciunea omului
sunt ereditare. (Diaconu, 1974)

Ereditatea caracterelor, conditionate de gene localizate in afara cromozomilor, se numeste
plasmotip, iar cea cromozomica — genotip. Aceste doud mari elemente — plasmotipul si genotipul
alcatuiesc patrimoniul ereditar al speciei. Sistemul ereditar cromozomic si extracomozomic nu
trebuie privite izolate, independente unul de altul, ci convergente. (Maximilian, 1978)

Genetica s-a dezvoltat intotdeauna sub aripa foarte generoasd a sperantei ca intr-o zi va reusi
sd aiba un control asupra universului genetic al tuturor speciilor si, in mod special, al actorilor social,
oamenilor — in definitiv. Insa, pana atunci, in continuarea articolului nostru, vom prezenta mutatiile
genetice — aberatiile cromozomiale.

w



2.Cromozomii si aberatiile cromozomiale
2.1.Cromozomii

In anul 1956, s-a descoperit faptul ci omul detine 46 de cromozomi si nu 48, asa cum se
credea pana la vremea aceea. De atunci, omenirea a intrat intr-o erd noud in ceea ce priveste
citogenetica, stiinta care avea sa influnteze puternic semnificativ intreaga biologie si sa ridice
probleme importante de cercetare.

Exista, oare, si boli cromozomiale? Aceasta supozitie reprezenta o problema serioasd pentru
multi cercetatori, insd, in medicind nu a avut o marime a efectului semnificativa, deoarece, cum am
precizat si mai sus, nu era decelat numarul cromozomilor fiintei umane.

In 1959, s-a demonstrat ca, Sindromul Down sau Trisomia 21, o tulburare cunoscuti deja de
aproape un secol, reprezinta expresia unui mic cromozom suplimentar. Cu aceasta descoperire, lumea
stiintei a fost (extra)suscitatd si, dupa cum stim, ulterior, s-au descoperit si alte sindroame. insi,
pentru a inainta in respectivele cercetari, se impunea o clasificare a cromozomilor tipici —,,normali”.
(Raicu, 1956).

2.2.Aberatiile cromozomiale

Fiecare specie si fiecare individ — actor social detine un numadr ireversibil de cromozomi.
Fiecare cromozom are un numdr constant de gene, alcdtuite Intr-o succesiune riguroasd. Orice
modificare a numarului sau a structurii cromozomilor are consecinte mai mult sau mai putin grave
fie asupra individului, fie asupra descendentului sdu. Dupa cum stim, numdrul de cromozomi se
stabileste in momentul in care apare expresia fecundatiei: prin unirea spermatozoidului cu 23 de
cromozomi cu un ovul cu acelasi numar de cromozomi. In timpul diviziunilor celulare, care duc la
producerea-formarea gametilor, cromozomii trebuie sa se impartd exact-egal. La fel de exact trebuie
a fi si mecanismul diviziunilor celulare postzigotice (dupa fecundare), Insd uneori, apar si accidente.

Aberatiile cromozomiale reprezintd una dintre consecintele semnficative ale expunerii umane
la radiatii ionizante si alti agenti genotoxici. in studiile de epidemiologie, s-a constatat ci, persoanele
care sunt purtdtoare de aceste anomalii-aberatii cromozomiale din limfocitele sangelui periferic au
risc crescut de a dezvolta cancer. (Obe, Pfeiiffer, Savage et. al., 2002)

Prin extensie, atat aberatiile structurale, cat si cele numerice au fost asociate cu sdnatatea
umana, de pilda, anomalii congenitale la nou-ndscuti si neoplazie la om. Prevalenta a aberatiilor
cromozomiale este de aproximativ 6% la nou-ndscuti. Analizele cromozomiale ale avorturilor
spontane, ne indica faptul ca aproximativ 50% dintre acestea au avut caracteristici de natura
anormali. In aceeasi notd, mai multe afectiuni-boli recesive umane, cum ar fi: ataxia telangiectazia;
anemia Fanconi si Sindromul Bloom sunt asocitate cu o instabilitate cromozomiala. (Natarajan, 2002)

In ceea ce priveste studiul acestor aberatii cromozomiale, aceasta presupune o sarcini dificila,
din cele prezentate mai sus, am vazut ca etiologia acestora st la baza agentilor ionizanti si genotoxici,
in schimb, pentru a studia problematica acesta, avem nevoie de un individ/esantion care sa detina cel
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putin 200 de celule sdnatoase si un alt numdr de celule similar de la ,martori potriviti” —
complementaritate/similaritatea genetica. (Buckton, Evans, 1973)

3.Aberatiile cromozomiale si personalitatea clinica

Dupa cercetari indelungate, s-a constatat ca aberatiile cromozomiale sunt strans legate de
aparitia afectiunilor de natura psihica, cu predilectie pentru schizofrenie. (Basset, 2018); (Demihran,
Tastemir, 2003); (Basset, Chow, Weksberg, 2002) etc.

Toti acesti autori au cercetat aberatiile cromozomiale ca fiind un element de etiologie pentru
schizofrenie, cercetdri/studii efectuate pe subiecti care aveau un cromozom in plus, atipic, spre
exemplu: XXY; decelandu-se ca aceastd psihoza si tulburdrile asociate ei — Schizofrenia isi are o
origine semnificativa ITn componenta genetica.

3.1.Ce este si cum se manifesta schizofrenia?

Schizofrenia este una dintre cele mai severe tulburari/afectiuni ale disciplinei/domeniului
psihopatologiei. Uneori, actorii sociali cu schizofrenia pot avea cognitie si 0 comunicatie adecvata,
sd aiba o cognitie sociald corectd si sd aiba o functionalitate pozitiva semnificativd Tn campul
psihosocial. Alteori, din pacate, acesti indivizi intAmpind dificultati semnificative de a cunoaste, de
percepe realitatea sociald si, Tn unele cazuri, acestia sunt In incapacitatea de a-si purta de grija.
(Dindelegan, 2010)

Schizofrenia reprezinta o tulburare complexa cu o expresivitate in foarte multe forme. Este
drept ca, cercetdtorii si psithologii clinicieni vorbesc despre acesti ,,schizofreni”, referindu-se la faptul
ca mai multe forme ale schizofreniei determind diagnosticarea schizofreniei. Existd cinci mari
categorii de simptome principale ale acestei tulburdri: delirul; halucinatiile, gandirea si limbajul
dezorganizate, comportament dezorganizat si catatonic si asa-zisele simptome ,negative” ale
schizofreniei.

Delirul reprezinta ideile pe care individul/actorul social le considera a fi adevarate dar care
sunt foarte putin probabile. Halucinatiile auditive (auzul de voci, muzicd) sunt cea mai comuna
forma de halucinatie. Deseori, oamenii aud voci care-1 acuza de fapte rele sau i1 amenintd/ i1 indeamna
sd savarseasca fapte reprobabile. De asemena, exista si halucinatia vizuala insotita de cea auditiva,
spre exemplu, un individ se uita la un tablou, iar acela ii poate spune (in perceptia sa) sd sdvarseasca
un omor!

Gandirea dezorganizata se referd la faptul ca subiectul are o incoerentd semnificativa in
ganduri, poate trece de la un subiect la altul foarte repede, si fara ca acestea sa aiba vreo legatura
clara. Limbajul dezorganizat prezinta asociatii de cuvinte, de sunete bizare, interjectii absurde etc.
Comportamentul dezorganizat al schizofrenicilor poate provoca celorlalti actori — frica, spaima.
Acestia pot manifesta agitatie neasteptata, pot striga, pot deveni violenti, dacd cineva se uita la el,
percepand acea privire a fi amenintatoare, poate si-i dea o ,,lectie”. Catatonia este o forma particulara
de comportament dezorganizat care reflecta lipsa de reactie la stimulii externi — starea de inghetare!
In ceea ce priveste simptomele negative, vorbim despre patru simptome/elemente: Anhedonia

41



reprezinta reducerea severa a afectivitatii; Aplatizarea afectului — fata subiectului devine imobila,
acesta nu exprimd nicio emotia; Alogia se referd la reducerea comunicarii si, in mod implicit,
reducerea cognitiei; Abulia este incapacitatea de a-si indeplini obiectivele in diverse paliere ale
activitatii umane: scolar/profesional/relational etc. (APA, 2000).

4.Teoria anormalitatii biologice — influenta acestuia asupra expresiei comportamentale

Intemeitorul acestei teorii este italianul Cesare Lombroso (1835-1909). Teoria lui Lombroso
a fost prezentatd de multe ori superficial, uneori, chiar tendentios. Aceste perserpective s-au datorat
atat relei credinte, cat si superioritatii iluzorii (Sintion, 2022, p.22)

In prima parte a cercetrii sale, Lombroso a examinat craniul unui criminal, in zona occipitala
medie, a unei adancituri, trasaturd care se regasea la unele cranii primitve. Aceastd descoperire i-a
sugerat lui Lombroso ipoteza atavismului (oprirea in dezvoltarea pe lantul filogenetic). Pentru
verificarea acestei ipoteza, acesta a testat 393 de cranii, dupa cum a afirmat in lucrarea sa ,,Omulul
criminal” (Lombroso, 1895). Acesta a recurs la tehnici si metode riguroase de cercetare, deceland
unele trasaturi craniene ce se regaseau intr-o proportie semnificativa la infractori, asa numitele
stigmate ale omului: sinusurile frontale foarte pronuntate, pometii si falcile voluminoase, orbitele
mari, asimetria fetei si a deschiderilor nazele, apendicile lemurian al falcilor. (Lombroso, 1891)

Concluziile cu privire la stigmatele craniene au fost confirmate, in mod special, foseta
occipitald, au fost confirmate de antropologi, pe cranii de ,,nebuni” si antropomorfe. Acesta a extins
cercetarile la criminalii in viatd, pe care Lombroso 1i cerceteaza atat din punct de vedere anatomic,
cat si fiziologic, a cercetat de asemenea unele anomalii ale creierului, ale scheletului si ale altor
organe interne (inima si ficat). Din toate cercetarile Intreprinse, autorul nostru a retinut faptul cd, in
mod obiectiv, aspectele care 1i confirmau caracterul atavic al criminalului.

O a doua etapa a cercetarilor lui Lombroso, se referd la unele malformatii morfo-functionale
de natura degenerativa, cercetdrile sale s-au axat cu preponderenta asupra palierului psihic. Acesta se
ocupa de ,,nebunul moral”, iar cu ajutorul unor psihiatrii renumiti, stabileste o legdturd intre
»criminalul Tnnascut” si ,,nebunul moral”. Examinarea ,,Criminalului nebun” stabilieste existenta
acestor malformatii fizionomice.

In final, in a treia parte a cercetarii sale, Lombroso se concentreazi asupra studiului epilepsiei
ca factor in etiologia criminalitdtii. Mai mult decét atat, el vede o punte de legaturd intre omul
criminal, criminalul nebun, nebunul moral, considerand epilepsia atat drept ,,una din psihozele cele
mai atavice”, cat si ,,nucleul tuturor degenerescentelor” (Cioclei, 2003)

Cum am precizat si mai sus, teoria sa a fost foarte criticatd, cu toate ca ipotezele sale privind
influenta acestor anomalii fizionomice: sinusuri, pometi, epilepsie etc. au fost confirmate. Teoria sa
este una fundamentald in ceea domeniul/disciplina Criminologiei. Insi, in ceea ce priveste
metodologia cercetarii, teoria lui Lombroso are doud hibe.
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1.Studiile pe care dumnealui le-a efectuat, a fost facute pe veterani de razboi si criminali, care
detineau aceste anormalitdti biologice. Daca studiul ar fi fost unul comparativ, intre ,,autori” si ,,non-
autori” care detin acele anormalitati, Tn mod cel mai probabil, rezultatul ar fi fost altul.

2.Studiile sale au fost efectuate pe populatie italiand, noi stim foarte bine «ca,
rezultatele/concluziile unui studiu, nu se pot generaliza si pe o altd popuatia, datoritd criteriului
cultural, normelor, educatiei, dinamicii sociale etc.

6. Etiologia inteligentei

Inteligenta se defineste ca fiind latura personalitdtii ce favorizeaza adaptarea conduitei
intelectuale, practice sau sociale la situatii noi. (Zlate, 2006)

Studiile efectuate pe gemeni, au descoperit cinci mari factori importanti in ceea ce priveste
relatia dintre ereditate si arhitectura inteligentei:

I.LEreditatea inteligentei are un procent de a se transmite de aproximativ 20% 1n copilarie, iar
la varsta adulti, aceasta poate ajunge pani la 80%. >

[LInteligenta surprinde efectele genetice asupra diferitelor abilitati cognitive si de invétare,
care sunt corelate fenotipic in medie aprox. 0,30, dar se coreleaza genotipic cu aprox. 0,60 sau mai
mult.

III. Corelatia ereditate este mult mai mare cu inteligenta (0,40) decat celelalte laturi ale
personalitatii sau cu aspecte de ordin fizic (trasaturi fizice, greutate) 0,10.

IV. Cu exceptia afectiunilor/tulburarilor de ordin psihiatric, inteligenta reprezinta distribuirea
pozitivd a geneticii, avand un final pozitiv exceptional, reprezentand un model pentru ,,genetica
pozitiva”.

V.Inteligenta este asociatd cu educatia, clasa sociala (ierarhia sociald) si dezvolta
perspectivele asupra modului 1n care aceste trei variabile intercorelate contribuie la mobilitatea
sociala si la diferentele de sanatate, boala si mortalitate. (Plomin, Deary, 2015)

Un alt studiu consolideaza ceea ce am specificat mai sus, (Plomin, Robert, Spinath et. al,
2004), faptul cd nivelul inteligentei prin intermediul ereditatii creste odata cu varsta, iar ereditatea
influenteaza semnificativ abilitatile cognitive.

Mai jos, vom prezenta cateva teorii importante in ceea ce priveste manifestarea inteligentei.

Charles Spearman (1930) a introdus modelul bifactorial al inteligentei. Acesta face referire
la factorul (g) — inteligenta generala — pe care o poseda majoritatea indivizilor, spre exemplu: cititul,
observatia, mersul, limbajul; cu ajutorul inteligentei generale, actorul social poate obtine performante
in toate domentiile; si factorul (s) — inteligenta specifica confera posibilitatea indivizilor de a obtine
performante doar in anumite domenii, de pilda: tactul pedagogic, abilitatea muzicala, abilitatea
sportiva etc.

2 Cand vorbim despre varsta adultd, avem in vedere doua tipuri de adulti, conform Teoriei dezvoltarii Psihosociale a lui
Erik Erikson, adultul tanar se caracterizeaza in intervalul acesta (18/20-35 ani); respectiv, adultul se caracterizeaza in
intervalul (35-50/ani).

43



Magazin de Stiinta si Tehnica Danubius Park

Teoria genetica a lui Jean Piaget (1978) model care este alcdtuit din patru stadii de dezvoltare
cognitiva:

1.Stadiul senzorio-motor (0-2 ani) - reactii circulare — ,,incercare si eroare”

2.Stadiul preoperational (2-7 ani) - copilul devine constient de ceea ce se intampla in jurul
sau, percepe simbolurile.

3.Stadiul operatiilor concrete (7-12 ani) — constructele logice prind forma unor rationamente
si judecati, copilul invata sa scrie, sa citeasca, sa faca operatii elementare.

4.Stadiul operatiilor formale (12-17 ani — sau niciodatd) rationament ipotetic-deductiv.

6. Ereditatea si temperamentul

Temperamentul reprezinta latura expresiva si dinamico-energetica a personalitatii. (Anitei,
Chraiff si colab., 2016)

Temperamentul este componenta inndscuta a personalitatii, nu exista temperamente bune sau
rele, dezirabile sau indezirabile.Structura sa este constituita de activitatea sistemului nervos central,
reactivitate, constitutia corporald, resurse energetice. In cadrul acestui capitol, vom evidentia cele
mai importante teorii asupra temperamentului cu mari valente In ereditate.

1.Tipologia lui E. Kretschmer face referire la constitutia fizica ca premisd a expresiei
temperamentale:

Tipul picnic — este scund, blond, indesat, extravert, indesat, dinamica si instabil emotional.

Tipul astenic — este longilin, este interiorizat, instabil si calm

Tipul atelic — alura sportiva, armonios, este un tip direct

2.Tipologia lui W. Sheldon in plan biologic, a descoperit alte trei tipuri:
Tipul endomorf — fata rotunda, supraponderal, lenes, sendentar, zimbaret
Tipul mezomorf — inalt, atletic, agresiv, puternic

Tipul ectomorf — slab, Tnalt, muschi nedezoltati.

3.Una dintre cea mai cunoscutd teoria asupra temeperamentului este cea elaborata de
psihofiziologul I.V. Pavlov, acesta a intreprins cercetdri minutioase asupra dinamicii activitatii
nervoase, urmarind trei mari indicatori: forta, mobilitatea si echilibrul

In raport cu forta, Pavlov stabileste doi poli: puternic si slab

In ceea ce priveste componenta mobilititii, avem urmitoarele: mobil si inert.

Iar 1n cea de-a treia componentd — echilibrul, acesta distinge: echilibrat si neechilibrat.

Dupa clasificarile sale, Pavlov a decelat patru tipuri temperamentale:

Tipul sangvinic — puternic, echilibrat, mobil
Tipul flegmatic — puternic ,echilibrat, inert
Tipul coleric — puternic, neechilibrat, excitabil
Tipul melancolic — slab
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Prezentand in prima parte a lucrarii influenta/corelatia aberatiilor cromozomiale asupra
sanatatii mintale a omului — Schizofrenia; in cea de-a doua parte, Teoria Anormalitatii biologice a lui
Cesare Lombroso si, In cea de-a treia parte, influenta ereditatii/geneticii asupra inteligentei (latura
rezolutiv-productiva), respectiv, temperamentului (latura dinamico-energetica), putem concluziona
faptul ca, ereditatea, Intr-adevar, are un aport asupra expresiei personalitatii.
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Dragarea bratului Borcea —
intre viziune modernizatoare si realitatea administrativa
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Dragarea bratului Borcea nu este doar o operatiune de naturd inginereasca. Este expresia unei
istorii urbane complexe, in care geografia, economia si vointa politica s-au intalnit — adesea tensionat
— intr-un efort de a transforma un dezavantaj natural intr-un punct de forta. Ceea ce pare astdzi un
simplu demers de infrastructura are, in realitate, un substrat profund: aspiratia unei comunitati de a
depdsi marginalitatea si de a se impune ca actor regional 1n circuitul comercial al Dunarii.

Pozitionat strategic la intersectia dintre Dundre si bratul Borcea, orasul Calarasi a beneficiat,
in teorie, de un potential economic urias. In practica insa, dinamica fluviului si caracteristicile
hidrologice ale Borcei — debitul variabil, aluviunile, zonele mlastinoase — au impus limite severe
dezvoltarii portuare. In mod paradoxal, tocmai apropierea de Dunire devenea o sursd de stagnare
sezoniera.

Accesul dificil al vaselor, mai ales in lunile de vara, limita drastic exportul de cereale,
produsul principal al economiei locale. Aceasta situatie a alimentat, in timp, o frustrare difuza, dar
persistenta, in randul elitelor si negustorilor locali, care vedeau cum Calarasiul pierdea competitia cu
porturile invecinate precum Oltenita sau Braila.

in anul 1864, pe fondul amplelor reforme initiate de Alexandru Ioan Cuza, administratia
locala célaraseana face primul pas concret catre o solutie: solicitd Camerei Deputatilor un imprumut
fara dobanda pentru dragarea gurii Borcei. Aceastd initiativa este relevanta nu doar prin continutul ei
pragmatic, ci si pentru cd exprimd o mentalitate moderna: intelegerea faptului ca dezvoltarea
economicd necesitd investitii in infrastructura, iar administratia locald trebuie sd fie proactiva in
raport cu autoritatile centrale.

Din pécate, intr-o Romanie aflatd inca in plin proces de consolidare statala, prioritatile
guvernamentale nu coincideau intotdeauna cu nevoile locale. Ezitarea statului reflecta lipsa unei
politici coerente de dezvoltare regionald, dar si o anumita reticenta fata de proiectele propuse ,,din
provincie”.

Doua decenii mai tarziu, in 1886, problema revine pe agenda publicd, cu o forta reinnoita. De
data aceasta, calardsenii merg pana la Bucuresti, cerdnd audientd la Ministerul Lucrarilor Publice si
apoi la Tnsusi prim-ministrul Ion C. Bratianu. Acest gest nu mai este doar o petitie tehnica, ci o
declaratie de demnitate locala si de presiune politica.

Presa centrald, prin ziarul ,,Romanul”, reflecta favorabil intdlnirea, iar promisiunea lui
Bratianu de a demara lucrarile de dragare in anul urmator pare sa fi dat o raza de speranta. Totusi,
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realitatea administrativa si crizele politice frecvente ale epocii au facut ca aceastd promisiune sa
ramana pe hartie. Acest moment ilustreaza perfect clivajul dintre intentiile declarative si capacitatea
de executie a statului roman modernizator.

Momentul decisiv vine In 1893, cdnd guvernarea conservatoare reuseste sd mobilizeze
fondurile si vointa administrativa necesare. Este relevant faptul cd investitia de un milion de lei a fost
una dintre cele mai mari alocate vreodatd unui proiect hidrotehnic regional la acea data, semn al
importantei acordate zonei sudice a tarii. Alegerea firmelor Juhl, Laingevved & Comp. si
supravegherea atenta a lucrarilor de catre Serviciul hidraulic al statului confirma profesionalismul cu
care a fost tratat proiectul.

Este important sa subliniem si caracterul pionieristic al acestei interventii: conform presei
vremii, Borcea devenea primul rau navigabil canalizat din Romania. A fost, fard indoiald, un pas
inainte 1n directia uniformizarii infrastructurii fluviale, intr-o tara in care decalajele regionale se
adanceau.

Efectele au fost vizibile aproape imediat. Pe fondul unei cereri internationale crescande de
cereale, 1n special din partea Europei Centrale si Occidentale, portul Calarasi devine din nou activ in
lunile de vara. Exporturile cresc, circulatia de marfuri se diversifica, iar orasul cunoaste o revigorare
economica cu reverberatii asupra Intregii zone.

Merita mentionat cd aceastd perioada coincide cu aparitia unor importante case de comert si
antrepozite cerealiere, semn al unei clase de mijloc comerciale in expansiune. Portul nu era doar o
poartd de iesire a marfurilor, ci si un motor al urbanizarii, al aparitiei unei noi infrastructuri — hoteluri,
cafenele, depozite — care dadeau orasului un aer aproape cosmopolit.

Istoria dragarii nu se incheie in 1895. In perioada interbelici, operatiunile de intretinere sunt
reluate periodic, fapt ce arata ca autoritdtile inteleseserd caracterul ciclic al colmatarii. Fotografia
realizatd in 1932 de Mihai Tican Rumano nu este doar o imagine de epoca, ci un document istoric
care atestd continuitatea preocuparilor pentru intretinerea infrastructurii.

in perioada 1989-1990, dragarea este reluatd intr-un context complet diferit: cel al marilor
proiecte industriale din Roméania socialista tarzie. Portul siderurgic de la Calarasi, gandit ca un pol
industrial al Sudului, avea nevoie de un canal navigabil functional. Insa tranzitia postcomunista,
prabusirea economiei centralizate si abandonarea marilor proiecte au facut ca visul integrarii portului
intr-un circuit industrial global sa ramanad neimplinit.

Istoria dragarii bratului Borcea este, in esentd, o poveste despre perseverentd, despre lupta
unei comunitdti pentru relevantd economica si vizibilitate regionala. Nu este o simpla serie de lucrari
hidrotehnice, ci o cronologie a unei vointe locale care a infruntat birocratia, colmatarea, indiferenta
sl uitarea.

Demararea, in zilele noastre, a unei noi campanii de dragare poate fi interpretatd ca o
recuperare simbolica a acestui trecut. Este un gest de respect fatd de generatiile care au visat la un
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port activ tot anul si o oportunitate de a reconecta orasul la fluviul care i-a dat nastere. Dincolo de
utilitatea imediatd, aceastd interventie este si un act de memorie urbana, un dialog peste timp intre
trecutul Borcei si viitorul sau.
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Fizica nucleara aplicata: de la tratamentul cancerelor la
arheologie si criminalistica (partea I)

Radu Alin VASILACHE
Lect. Dr. la Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Fizica, Departamentul de Structura Materiei,
Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astrofizica

Atunci cand aude vorbindu-se de fizicd nucleara, majoritatea lumii se gdndeste la bombe si la
centrale nucleare (de obicei asociindu-le, in mod eronat, pe unele cu celelalte). Fizica nucleara nu
inseamnd 1nsd numai atat. Aplicatiile fizicii nucleare sunt in multe domenii si toate aceste domenii
aduc beneficii semnificative umanitatii: medicind, agricultura, ecologie, istorie si alte domenii ale
cunoasterii umane.

In aceastd scurtd prezentare vom insista numai pe aplicatiile medicale, urmand ca in
episoadele viitoare sd ne ocupam de aplicatiile in istorie si arheologie si apoi de criminalistica
nucleara.

Dintre toate cele enumerate mai sus, domeniul medical este probabil cel mai cunoscut
publicului larg. Aplicatiile medicale au aparut inca de la inceputul descoperirii razelor X si a
radioactivitatii. Radiografia a fost urmata in scurt timp de radioterapia tumorilor canceroase. Acest
din urma domeniu a evoluat extraordinar de mult de la inceputurile sale. Initial tratamentele se
efectuau cu raze X cu energii de 200 pana la 300 kV, ceea ce facea ca eficienta tratamentelor sa fie
redusa pentru tumori profunde.
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Desi tehnica de tratament este veche, ea rdmane totusi o metoda extrem de eficientd pentru
tratamentul cancerelor superficiale, in special pentru cancere bazocelulare sau spinocelulare, cu
succes terapeutic de aproape 100% si cost scazut al tratamentului (ceea ce il face accesibil pentru toti
pacientii).

Inainte de a trece mai departe, sa explicim cteva notiuni legate de tratament cancerului prin
iradiere — radioterapia. La interactia unui fascicul de radiatii cu substanta, aceasta depune o anumita
cantitate de energie 1n unitatea de masa a substantei — este ceea ce numim doza de radiatii, care se
madsoard in gray (1 Gy = 1 J/kg). O dozd mare in volumul care trebuie tratat duce la un tratament
eficient si cu cat este mai mare doza cu att este mai eficient tratamentul. Pe de alta parte, volumul
care trebuie tratat este inconjurat de tesuturi sanatoase care trebuie protejate, deci care trebuie sa
primeascd doze mici de radiatii. Planul de tratament este cel care trebuie sd gaseasca echilibrul optim
intre maximizarea dozei In volumul tumorii si minimizarea dozei in volumele adiacente. Una dintre
descoperirile din radiobiologie care au facut posibild radioterapia a fost faptul ca tesutul sanatos se
reface mai usor dupa iradiere decat tesutul bolnav, motiv pentru care tratamentul este impartit in
fractii. De exemplu, dacd doza recomandata pentru tratarea unei tumori este de 70 Gy, aceasta doza
se poate fractiona in 20 de sedinte de iradiere cu doze egale. In intervalele dintre fractii tesutul sanitos
se reface, In timp ce tesutul bolnav se reface mult mai greu sau deloc. Din acest motiv, orice tehnica
nouad care permite scaderea numarului de fractii astfel incat doza per fractie la tumora sa creasca fara
a creste semnificativ doza la tesutul sdndtos duce la un tratament mult mai eficient.

GTV
(1Y)
ITv

PTV
— Volum iradiat

Fig. 1: Definirea volumelor de tratament (https://www.radiation-therapy-
review.com/Treatment Volume.html)
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Procesul planificarii tratamentului este unul laborios, care trebuie sd tind cont de mai multe
elemente clinice si implica o colaborare stransd intre medicul oncolog radioterapeut si fizicianul
medical. Pentrtu a intelege mai bine elementele acestui proces, sa definim cateva notiuni legate de
planul de tratament, mai precis volumele care se iau in considerare la planul de tratament

Volumul brut al tumorii (Gross Tumor Volume - GTV) este extinderea brutda demonstrabila
si localizarea tumorii. Poate consta din tumora primara, limfadenopatie metastatica sau alte
metastaze. Delimitarea GTV este posibila dacd tumora este vizibild, palpabila sau
demonstrabila prin imagisticdi. GTV nu poate fi definit dacd tumora a fost indepartatd
chirurgical, desi conturul leziunii tumorale poate fi substituit prin examinarea imaginilor
preoperatorii si postoperatorii.

Volumul tintd clinic (Clinical Target Volume - CTV) este format din tumora (tumorile)
demonstrata (demonstrate), daca exista, si orice alt tesut cu suspiciune de tumora. Prin urmare,
acesta reprezintd intinderea si localizarea reald a tumorii. Delimitarea CTV presupune cd nu
existd celule tumorale in afara acestui volum. CTV trebuie sa primeasca o doza adecvata
pentru a atinge obiectivul terapeutic.

Volumul tinta intern: raportul ICRU nr. 62 (25) recomanda adaugarea unei margini interne la
CTV pentru a compensa miscdrile fiziologice interne si variatiile de dimensiune, forma si
pozitie ale CTV in timpul terapiei in raport cu un punct de referintd intern si sistemul de
coordonate corespunzator. Volumul care include CTV cu aceste margini se numeste volum
tinta intern (ITV).

Volumul tinta planificat: volumul care include CTV cu o margine internd, precum si o marja
de configurare pentru miscarea pacientului, a tumorii si incertitudinile de configurare se
numeste volum tintd planificat (PTV). Pentru a delimita PTV, marginea interna si marja de
configurare nu se adauga liniar, ci se combind mai degraba in mod subiectiv. Marja din jurul
CTV in orice directie trebuie sa fie suficient de mare pentru a compensa miscarile interne,
precum si miscdrile pacientului si incertitudinile de configurare.

Volumul organului tinta planificat: organul (organele) expus(e) la risc are (au) nevoie de
protectie adecvatd, la fel cum CTV are nevoie de tratament adecvat. Odata identificate
organele la risc, trebuie addugate margini pentru a compensa miscarile sale, atit interne, cat
si de configurare. Astfel, in analogie cu PTV, este necesar sa se contureze volumul organului
planificat expus la risc (PRV) pentru a proteja organul la risc Tn mod eficient. Acest proces
are scopul de a determina medicul oncolog radioterapeut sa gandeasca metodic si analitic
atunci cand contureaza tintele si organele expuse la risc, in loc sa faca presupuneri hazardate.
Desi nu se poate garanta o precizie absolutd in niciunul dintre cazuri, obiectivul acestei
abordari este de a minimiza erorile prin acordarea unei atentii sporite detaliilor. De asemenea,
este important sa se sublinieze cd exista o tendintd comuna in randul practicienilor de a
contura volumele tinta pe baza GTV, cu margini reduse pentru a tine cont de boala subclinica,
miscarea organelor sau incertitudinile legate de configurare. Asa-numita radioterapie
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conformald este o arma cu doua taisuri: un grad ridicat de conformitate a planului poate crea
o probabilitate mare de eroare geografica. Prin urmare, trebuie s se acorde o atentie deosebitd
proiectarii PTV si PRV. Este la fel de important sa se cunoasca limitele sistemului, precum si
capacitatile acestuia.

6. Volumul tratat: trebuie prevazute margini suplimentare in jurul volumului tinta pentru a tine
seama de limitarile tehnicii de tratament. Astfel, doza minima tinta trebuie reprezentatd de o
suprafata izodoza care acopera in mod adecvat PTV pentru a asigura aceasta marja. Volumul
inconjurat de aceastd suprafatd izodoza se numeste volum tratat. Volumul tratat este, in
general, mai mare decat volumul tinta planificat si depinde de tehnica de tratament folosita.

7. Volumul iradiat: volumul de tesut care primeste o doza semnificativa (de exemplu, >50% din
doza tinta specificatd) se numeste volum iradiat. Volumul iradiat este mai mare decat volumul
tratat si depinde de tehnica de tratament utilizata.

De obicei, delinearea volumelor clinice de tratat si ale organelor la risc se face de medic si tot
medicul este cel care decide doza de tratament. Modul 1n care se administreaz aceasta doza (planul
de tratament) este calculat de fizicianul dozimetrist iar verificarea efectiva a planului de tratament se
face de cétre fizicianul medical.

Revenind la metodele de tratament, spuneam ca radioterapia cu raze X prezintd dezavantajul unei
energii scazute ceea ce face ca doza sa fie depusa 1n principal la profunzimi scazute de tesut.

Pentru a depasi problemele legate de energia fasciculului, In urmatoarea etapa s-a trecut la
utilizarea unui izotop al cobaltului - ®°Co. Acest izotop emite doud cuante gamma la fiecare
dezintegrare, una cu energia de 1173,2 keV si cealalta cu energia de 1332,5 keV, deci energia medie
este cu un ordin de marime mai mare decat cea a razelor X folosite pentru radioterapie. Deoarece
0Co este produs in reactoare nucleare prin activarea cu neutroni a cobaltului stabil, radioterapia cu
cobalt a aparut de abia dupa cel de al doilea razboi mondial si a cunoscut o raspandire rapida datorita
eficientei tratamentului tumorilor profunde, comparativ cu tratamentul cu raze X.




Primul pacient tratat cu radiatii cu cobalt-60 a fost tratat pe 27 octombrie 1951, la War
Memorial Children's Hospital din London, Ontario. In 1966, cancerul pulmonar al lui Walt Disney a
fost tratat cu aceasta procedura, dar nu a putut impiedica moartea sa.

Radioterapia cu cobalt prezintd avantajul unei energii suficient de mari pentru tratarea
tumorilor profunde dar totodati prezinti si o serie de provociri. In primul rand, timpul de viata relativ
scurt al izotopului folosit (5,27 ani) face necesara schimbarea sursei de cobalt destul de des.
Schimbarea sursei duce la aparitia unor deseuri radiologice care trebuie tratate. Pericolul radiologic
al unor astfel de surse poate fi destul de ridicat si manipularea lor incorectd poate genera accidente
grave.

In plus, limitele de activitate ale acestor surse (cca 10 kCi) duc la o limitare a debitului de
doza cu care poate fi tratat pacientul, acest lucru afectand timpul de tratament care, in schimb, poate
afecta precizia tratamentului (un timp mai lung de tratament creste posibilitatea miscarilor
involuntare ale pacientului si deci a unui tratament gresit deoarece afecteaza conformalitatea).

Toate aceste neajunsuri au dus la aparitia unei noi tehnici de radioterapie, care foloseste
acceleratorii liniari de particule. Instalarea primului accelerator liniar clinic a inceput in iunie 1952
in cadrul Unitatii de Cercetare Radioterapeutica a Consiliului de Cercetare Medicala (MRC) de la
Spitalul Hammersmith din Londra. Acesta a fost predat pentru teste fizice si de alta natura in februarie
1953 si a inceput sa trateze pacienti pe 7 septembrie acelasi an. [1] Initial concurenta facuta unitatilor
de tratament cu cobalt a fost redusd, datorita pretului semnificativ mai mare si costurilor mari legate
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de mentenantd. Totodata, primele acceleratoare sufereau de un numar de boli ale copildriei: energie
si debit de doza reduse datoritd ghidurilor de unda ineficiente si unei puteri reduse a cAmpului de
microunde obtinut de la magnetroane, probleme cu crearea si mentinerea vidului in cavitatile
rezonante (de accelerare) din cauza limitdrilor tehnicii vidului, probleme de cromaticitate a
fasciculului la iesirea din magnetii de ghidare, probleme legate de limitarea miscarii izocentrice
datoritd geometriei acceleratorului. Din toate aceste motive, pand spre mijlocul anilor 1970 masinile
cu cobalt au ramas metoda preferatd de tratament radioterapeutic.

Incepand cu anii 1970, aparitia LINAC-urilor (LINAC: LINear ACcelerator — accelerator
liniar) compacte, stabile si cu miscare complet izocentricd a dus la inlocuirea treptatd a cobaltroanelor
cu acest tip de echipamente care furnizau fascicule de tratament cu energii mari ( de la 6 MeV la 20
MeV) si debite de doza semnificativ mai mari decat la masinile cu cobalt.

Un debit mai mare de dozd inseamna doud lucruri: un timp mai scurt de tratament per fractie,
ceea ce face ca probabilitatea ca pacientul sd se miste involuntar sa fie mai mica, si o0 dozd mai mare
la tumora intr-un timp mai scurt, ceea ce creste eficacitatea tratamentului. In scurt timp, LINAC-urile
au ajuns sa fie echipate cu colimatoare multifoliare care permiteau o conformalitate mare cu tumora,
ceea ce permitea escaladarea dozei la tumora in timp ce doza la organele de risc era tinuta sub control.

In curand s-a ajuns ca tehnicile de radioterapie externi cu LINAC si se modernizeze in ritm
accelerat: mai intdi a aparut IMRT (Intensity Modulated Radiation Therapy - radioterapia cu
modularea intensitatii fasciculului). Aceasta este o tehnica avansata de radioterapie de Tnalta precizie
care utilizeazd controlul prin computer al LINAC-ului pentru a administra doze precise de radiatii
unei tumori maligne sau unor zone specifice din cadrul tumorii. IMRT permite ca doza de radiatii sa
se adapteze mai precis la forma tridimensionald a tumorii prin modularea sau controlul intensitatii
fasciculului de radiatii in mai multe volume mici.

IMRT a fost dezvoltat ulterior in arc terapia volumetricd (VMAT — volume modulated arc
therapy), o tehnicd IMRT mult mai rapida si precisa, care administreaza o doza tridimensionald de
radiatii cdtre o tumoare, in unul sau mai multe tratamente.

In curand tehnicile de radioterapie s-au multiplicat aproape exponential. Astizi toatd lumea
foloseste IGRT (image guide radiation therapy — radioterapie ghidatd imagistic) care ia imagini fie
RX, fie RMN (aceasta din urma tehnica fiind inca rard) pentru a permite nu numai un tratament mult
mai precis dar si realizarea unui tratament adaptativ in cadrul aceleiasi fractii. Numarul de fractii
scade, doza la tumora creste in timp ce radiotoxicitatea tratamentului scade, de asemenea.
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(Elekta

Doua exemple de acceleratoare liniare cu ghidare imagistica, permitand tratament adaptativ: Ethos
(sus), de la Varian, care foloseste un CT pentru imagistica si Unity (jos) de la Elekta, care foloseste
imagistica RMN

Noi tehnici vin sa imbunatateasca aceste tratamente: radioterapia hadronicd, folosind
fascicule de protoni sau de ioni de carbon, care permite o acoperire mai buna a tumorii $i un control
local mai mare, sau radioterapia FLASH, care foloseste debite de doza cu doua sau chiar trei ordine
de marime mai mari decat pand acum, permitdnd nu numai o ablatie a tumorii cateodata intr-o singura
fractie dar si o protectie mult mai bund a tesutului sdnptos prin mecanisme biologice pe care inca nu
le intelegem pe deplin.

In toate aceste tehnici fizica si fizicianul medical joaca un rol fundamental: nu numai cé sunt
fizicienii sunt implicati in dezvoltarea acestor noi tehnicio de radioterapie, dar este obligatoriu ca ei
sa fie implicati in tratamentul propriu-zis si in asigurarea calitdtii tratamentului. Plecand de la
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comisionarea echipamentelor de radioterapie, fizicienii sunt implicati in fiecare etapa a procesului:
verificarea periodicd a echipamentelor si caracterizarea fasciculului acceleratorului sunt o parte
importantd si mare consumatoare de timp pentru fizicianul medical. Planificarea tratamentului si
verifcarea sa, fie prin metode de simulare de tip Monte-Carlo fie prin masurari in fantome fizice care
simuleazd pacientul sunt o alta parte importanta.

Verificarea planului dce tratament cu ajutorul fantomei Octavius 4D cu matrice de 1500 de camere
de ionizare (https://www.ptwdosimetry.com/en/products/octavius-4d-ga-phantom)

Exemplu de analizor de fascicul pentru acceleratorul liniar
(https://www.ptwdosimetry.com/en/products/beamscan)
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Cyberknife (sus), sistem robotizat de radiochirurgie SRS
(https://www.speckdesign.com/projects/accuray-cyberknife) si Gamma Knife (jos), varianta
moderna a primului sistem de radiochirurgie SRS pentru tumori intracraniene
(https://www.elekta.com/focus/pioneering-UK-Gamma-Knife-radiosurgery-clinic-realizing-the-
benefits-of-latest-generation-system/)

Verificarea planului de tratament este o cerintd fundamentald si totodatd legala, deoarece, spre
deosebire de vechile cobaltroane, la noile tehnici de tip VMAT si IGRT campurile sunt atat de


https://www.speckdesign.com/projects/accuray-cyberknife
https://www.elekta.com/focus/pioneering-UK-Gamma-Knife-radiosurgery-clinic-realizing-the-benefits-of-latest-generation-system/
https://www.elekta.com/focus/pioneering-UK-Gamma-Knife-radiosurgery-clinic-realizing-the-benefits-of-latest-generation-system/

Magazin de Stiinta si Tehnica Danubius Park

compleze Incat nu mai pot fi calculate decat cu ajutorul unor programe de simulare pe computer, ceea
ce face ca erorile sa fie greu detectabile. Din acest motiv fizicianul trebuie sd verifice calculele
respective si o poate face In doud feluri: fie foloseste un alt program de calcul care se bazeaza pe o
altd metoda de calcul si compara rezultatele, fie masoard dozele rezultate din calculul planului de
tratament folosind o fantoma fizica, de exemplu Ocatvius 4D si compara rezultatele masurarii cu
rezultatele calculelor intr-o analizd care se numeste analizd gamma, in care sunt verificate atat
valoarea dozei cat si acuratetea spatiald de livrare a dozei. Pentru ca planul sa fie acceptat, diferentele
trebuie sa fie de maximum 3% in valoarea dozei si maxim 3 mm deviere spatiald, dar aceste valori
sunt reduse la 1% cu 1 mm la tehnici mai speciale, cum ar fi stereotaxia. (Radiochirurgia stereotactica
este o forma de interventie radioterapeuticd care utilizeaza un sistem de coordonate tridimensional
pentru a localiza tinte mici in interiorul corpului — mai ales pentru tumori cerebrale, dar nu numai -
si pentru a efectua asupra acestora o iradiere care sd duca la inactivarea sau eradicarea tintelor definite
fara a fi necesard efectuarea unei incizii. Acest concept necesita gradienti de doza abrupti pentru a
reduce leziunile tesutului normal adiacent, mentinand in acelasi timp eficacitatea tratamentului in
zona tintd. Ca urmare, precizia generala a tratamentului trebuie sa corespunda marjelor de planificare
a tratamentului de 1-2 mm sau chiar mai precis.)

Pentru a concluziona acest prim capitol privind fizica nucleard aplicata, putem spune ca
tratamentul cu succes al cancerului se datoreaza astazi in buna parte fizicii nucleare si aplcatiilor ei
in domeniul medical. In acest moment niciieri in lume nu se mai poate concepe tratarea cancerelor
in lipsa unui departament bine dotat de radioterapie si acest departament nu poate functiona fard un
colectiv de fizicieni medicali.
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Viitorul prinde viata in laboratorul Smart al Bibliotecii
Judetene Calarasi

Bogdan Ghita

Inginer mentor la RoboTIC4All de la SmartLab,
Biblioteca Judeteana Alexandru Odobescu Calarasi

1. Pionieri in tehnologie

Intr-o lume in continua transformare, unde inovatia si educatia merg mana in mana, Biblioteca
Judeteana Calarasi a reusit sa se reinventeze, devenind nu doar un spatiu al cartilor, ci si un laborator
al viitorului. Astfel, in toamna anului 2022, in parteneriat cu Centrul Judetean de Excelenta Calarasi,
lua nastere o initiativa remarcabila: formarea unei echipe de roboticd, destinata elevilor pasionati de
stiintd, tehnologie si inovatie.

Initiativa a apartinut doamnei profesoare Dumitrescu Gica, directoarea Centrului de Excelenta,
care a propus ca echipa sa beneficieze de conditii de antrenament moderne, intr-un cadru dedicat
performantei tehnice. Astfel, laboratorul Smart al Bibliotecii Judetene Calarasi — un spatiu generos
si bine echipat, creat la initiativa Consiliului Judetean Calarasi, prin implicarea directd a presedintelui
Vasile Iliutda — a devenit locul in care totul a inceput.

Echipa s-a numit initial Danube Robotics Junior si a fost alcatuita din sapte elevi proveniti din
scoli diferite ale municipiului Calarasi, fiecare cu propriile pasiuni si niveluri de pregétire.
Componenta echipei a fost una mixta, reunind atat elevi selectati din cadrul Clubului de Excelenta,
organizat de Centrul Judetean de Excelentd Calarasi, cat si elevi care faceau parte din grupa de
avansati a cercului de roboticd al Bibliotecii Judetene Célarasi.

Aceastd combinatie a creat un echilibru valoros intre rigoarea academica si creativitatea tehnica
dezvoltatd in cadrul programelor educationale ale bibliotecii. Diversitatea de formare a oferit echipei
un avantaj competitiv: elevii s-au completat reciproc prin experiente si perspective diferite,
contribuind la coeziunea si performanta grupului inca din primul sezon.

e Tutuianu Alexandru, Dedu Lavinia si Dedu Rdzvan — Colegiul Economic Célarasi
e Stoiculescu loana — Scoala Gimnaziald ,,Mihai Viteazul”
e Varga Raul, Manescu Matei si Gherghinciu Vlad — Scoala Gimnazialad ,,Nicolae Titulescu”

Sub Indrumarea unei echipe mixte de mentori — prof. Dumitrescu Gica, ing. Cotcoriciu Dan si
ing. Ghita Bogdan — tinerii au Inceput pregatirea pentru prestigioasa competitie internationala
FIRST Lego League Challenge, editia 2022—-2023, desfasurata sub tema ,,SUPERPOWERED”, care
a invitat echipele sd exploreze solutii inovatoare legate de producerea, distribuirea, stocarea si
consumul de energie.
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In acest context, echipa Danube Robotics Junior a propus un proiect inovativ despre arhitectura
energeticd inteligenta, explorand solutii sustenabile pentru eficientizarea consumului de electricitate.

De-a lungul lunilor de toamna si iarnd, orele petrecute in laboratorul Smart s-au transformat in
adevarate maratoane de creativitate si programare. Desi proveneau dintr-un interval de varstd cuprins
intre 10 si 16 ani, elevii au demonstrat o maturitate tehnica remarcabila si au format o echipa unita,
al carei spirit de colaborare si seriozitate a fost apreciat si remarcat de juriile competitiilor la care au
participat

In cadrul etapei regionale, desfasurate la Universitatea Politehnica Bucuresti pe 25 martie 2023
Sezonul 2022-2023, dar si in finala nationald din 2 aprilie, aceeasi universitate, Danube Robotics
Junior a ocupat locul cinci la proba de robotica si a primit premiul special al juriului —,,Rising Star”.

Acest premiu a fost acordat echipelor care s-au remarcat prin originalitatea proiectului de inovare,
prin respectarea valorilor FIRST (cooperatie, profesionalism, inovatie) si prin calitatea designului si
programadrii robotului — o recunoastere meritata a pasiunii si efortului depus de tinerii calardseni.

Poze Sezon 2022-2023

2. Evolutie si transformare: sezonul 2023-2024 — RoboTIC4All

Dupa performantele remarcabile din sezonul 2022-2023, echipa Danube Robotics Junior a trecut
printr-o redefinire identitard si a adoptat un nou nume mai sugestiv si incluziv: RoboTIC4All,
reprezentdnd in mod exclusiv Biblioteca Judeteand Calarasi.

Componenta echipei a fost urmatoarea: Dedu Lavinia, Preda Alexandra, Nitu Violeta,
Gherghinciu Vlad, Dabu Horia, Varga Raul, Sprincenatu Radu, Grigore Mihai, Manescu Matei, Dedu
Rézvan. Coordonarea tehnica si mentoratul au fost asigurate n continuare de ing. Dan Cotcoriciu si
ing. Bogdan Ghita.

Tema sezonului 2023-2024, ,MASTERPIECE”, a provocat echipele sa gaseascda moduri
inovatoare de a combina tehnologia cu exprimarea artisticd si comunicarea pasiunilor.
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RoboTIC4All a dezvoltat un proiect de inovare bazat pe boxe imersive — dispozitive menite sa
amplifice experienta auditiva prin design creativ si tehnologie integrata.

La etapa regionala din 23 februarie 2024, desfasuratd la Academia de Studii Economice din
Bucuresti, echipa s-a calificat in primele 6 echipe si a obtinut locul 1 la proba de Robot Design.

Etapa nationala a avut loc pe 9 martie 2024, la Brasov, unde echipa a reprezentat cu mandrie
judetul Calarasi la nivel national si a obtinut rezultate foarte bune si multumitoare pentru munca
depusa.

Poze Sezon 2023-2024

3. Sub apa, spre performanta: sezonul 2024-2025 - ,,SUBMERGED”

Tema sezonului 2024-2025 — ,,SUBMERGED” — a provocat echipele sa exploreze solutii pentru
monitorizarea si protejarea ecosistemelor marine.

Echipa RoboTIC4All a avut in componentd 10 membri: Dudd Denis, Dabu Horia, Manescu
Matei, Varga Raul, Pandrea Sebastian, Dedu Lavinia, Preda Alexandra, Sprincenatu Radu, Grigore
Mihai, Gherghinciu Vlad. Proiectul de inovare a constat intr-un ROV pentru monitorizarea poluarii
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marine si a recifelor de corali — o drond capabila sa identifice si s@ raporteze degradarea acestora.
Etapele competitiei au avut loc pe 23 februarie (etapa regionald) si 9 martie 2024 (etapa nationald),
ambele desfasurate la Academia de Studii Economice din Bucuresti. Performantele obtinute de
echipa RoboTIC4All demonstreaza ca viitorul poate fi construit aici, la Calarasi, cu resurse locale,
viziune si implicare.

Biblioteca Judeteand, impreuna cu mentorii si sustinatorii proiectului, oferd un cadru unic in care
pasiunea pentru stiinta si tehnologie prinde radacini. Cu fiecare sezon, RoboTIC4All nu doar ca duce
mai departe o misiune educationald, ci modeleazd o generatie de tineri capabili sd inoveze, sa
colaboreze si sd inspire.

Poze Sezon 2024-2025

4. Sprijin, recunoastere si viitor

Pe parcursul primului sezon, echipa a fost premiata cu sume de bani ca recunoastere a eforturilor
depuse, prin sprijinul oferit de Consiliul Judetean Cilirasi. In toati aceasti perioadd, echipa
RoboTIC4All a fost sustinuta indeaproape de cétre Biblioteca Judeteana Calarasi, care i-a asigurat
intreaga logisticd necesarad desfasurdrii activitdtilor — de la echipamente si spatiu de lucru, pana la
resurse pentru dezvoltare si pregatire profesionala.

Determinarea, pasiunea si rezultatele obtinute pand acum reprezinta o baza solida pentru viitor.
Echipa 1si propune sa continue participarea la competitia FIRST LEGO League Challenge si in
sezoanele urmatoare, consolidand experienta acumulata si deschizand noi orizonturi pentru viitorii
pasionati de robotica.
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IN MEMORIAM

PROFESOR TIBERIU BERGER

Profesor de fizica de exceptie, cu un talent
pedagogic deosebit, iubit de elevi si apreciat de
colegi.

A predat fizica la Lic. Ind. Nr. 2 (Danubius)
Calarasi, unde a fost si director, la Colegiul
Tehnic Mihai Vitezul si Liceul Teoretic
Onisifor Ghibu din Oradea. A fost inspector
scolar general adjunct la ISJ Bihor.

in perioada 2006-2018 a participat anual in
juriul Concursului de Stiinta si Tehnica Florin
Vasilescu de la Calarasi.

A fost membru Fondator al Fundatiei GIIF.
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' Lista donatorilor si sponsorilor
, pentru Manifestarile Stiintei si Tehnicii Scolare (
) @) (in ordinea intrarii donatiei in contul Fundatiei GIIF) (v (

Octavian Velicu — com. Borcea
Dorina Chesaru — Calarasi
Maria Catu — Calarasi
Felicia Huides — Bucuresti
Nela Marcu - Calarasi
Alecu Catalina - Calarasi
Gabriela Tatuc — com. Perisoru
Dorin-Gheorghe Inca — Orsova
Anda Anciu-Lapadatu — com. Manastirea
Luminita-Elena Nistor — Hunedoara
Lenuta Iordache — Calarasi
Mariana Ciocoi — Calarasi
Hanna, Gabriel, Angela Berger — Oradea
Simona Alina Chesca — Lehliu Gara
Raluca Ioana Anghelache - Calarasi
Valentina Angelica Serban - Calarasi
Oana Maria Picu
Asociatia EM — Calarasi
Asociatia pentru Dezvoltare Durabila Dunarea de Jos
Laura Cristina Munteanu - Oltenita
Daniela Viorica Vintilescu — Calarasi
Aurel Fierascu — Rosiorii de Vede
Mariana Snel — Calarasi
Viforel Dorobantu — Oltenita

Cornelia Oprisor — Medias
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